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1. Introduction

Le Distributeur, responsable de I’ approvisionnement en électricité pour la clientele
guébécoise, compte lancer prochainement un appel d offres dans le but d assurer la
fourniture d’ environ 1000 MW de nouvelle production pour satisfaire les besoins
réguliers du Québec al’ horizon 2007.

A la demande de la direction Approvisionnement en éectricité et conformément ala
méthode convenue entre le Distributeur et TransEnergie, TransEnergie a évalué la
sensibilité du réseau de transport principal a I’implantation de ces nouvelles sources
de production et produit des colts génériques relatifs aux modifications requises au
réseau principal de TransEnergie. Les résultats de cette étude seront joints a |’ appel
d’offres du Distributeur a titre d’information de base pour les soumissionnaires et
utilisés ultérieurement pour la classification préliminaire des propositions regues.

Le but du présent rapport est de consigner les différentes hypothéses et résultats de
I’étude technique ayant permis d éablir les colts génériques présentés au
Distributeur.

Dans un premier temps, le rapport présente les dix (10) scénarios d intégration
analysés et décrit brievement le processus d' étude entendu entre le Distributeur et
TransEnergie. Par la suite, il énonce les principales hypothéses de I’ éude concernant
la répartition de la charge, de la production et de la réserve telle que requise pour
I” établissement du réseau de base.

La quatrieme section du rapport résume les études techniques pour chacun des
sceénarios d'intégration et deécrit les modifications a apporter au réseau afin de
respecter les exigences de fiabilité en vigueur. Une estimation des colts de ces
nouveaux eéquipements est ensuite présentée. Le comportement particulier du
complexe Churchill, commun atous les scénarios, est traitée alafin de cette section.

Un sommaire présentant |’ ensemble des codts d’intégration se retrouve a la derniére
section du rapport.
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2. Leprocessus et les zones d'intégration

Les colts génériques relatifs a I’évaluation des renforcements et modifications
requises au réseau principal visent a traduire le degré de sensibilité du réseau face a
I’intégration de nouvelles sources de production. 1l a été convenu avec le Distributeur
gue ces codts, fournis avant le lancement de I'appel d' offres du Distributeur, feront
partis de cet appel doffres et seront utilisés dans le processus de sélection
préliminaire des offres regues pour la composante colt de transport principal.

Ne connaissant ni lalocalisation ni le volume de puissance des ressources futures, le
Distributeur et TransEnergie ont convenu de I’ approche suivante :

Le Distributeur informe le Transporteur des besoins de puissance anticipés pour
I’ alimentation de la charge locale.

Le Transporteur considere que tous les nouveaux besoins seront comblés par une
seule et méme source fictive de production.

Cette source unique est déplacée a différents points stratégiques du réseau et le
Transporteur évalue les modifications et les besoins de renforcement requis au
réseau afin de permettre d’ acheminer la puissance additionnelle vers la charge tout
en respectant |les exigences de fiabilité en vigueur.

Lafigure 1 présente le réseau de transport principal et les zones d’intégration de la
source fictive. Dix zones stratégiques ont été identifiées et un poste d’intégration a
été retenu pour chacune des ces zones. Dans le cadre de cet appel d offres, la
production de la nouvelle source a été fixée a 1000 MW par le Distributeur.

L’ ensemble des modifications et des besoins de renforcement est traduit en colts
génériques. Dans le processus d'appel d offres, ces codts seront appliqués
proportionnellement a tout volume de production proposé a un point d’intégration
donné, que ce volume soit égal ou inférieur a celui de la source fictive. Ces codts
représenteront donc soit les besoins de renforcement nécessaires dans le cas ou les
limites de capacité de transport actuelles seraient dépassées par I’addition de
nouvelles ressources injectant en ce point soit, dans le cas contraire, la perte de
marge sur cette capacité.

Cette approche permet d obtenir un colt genérique pour le réseau de transport
principal. Les propositions retenues devront faire I’ objet d’ une analyse individuelle
pour preciser les colts d'intégration locaux (notamment au niveau des réseaux
régionaux et si il y lieu au niveau des réseaux de distribution) de méme que les colts
associés aux pertes ainsi que les codts evitéss'il y alieu.
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3. Réseau de base et hypotheses

Une étude visant a déterminer les codts génériques reliés a I’ intégration de 1000 MW
en 10 endroits différents du réseau de transport requiert que certains parametres soient
fixés a |’ étape initiale et ne soient pas modifiés en cours d' éude si on veut S assurer
gue les solutions soient comparables entre elles. Ces principaux parameétres sont :

le réseau de base, auquel on goutera la production de 1000 MW, en incluant les
scénarios de I’ offre et de lademande ;

le critere de conception du réseau de transport, fixant le niveau de fiabilité exigé et
a partir duquel on détermine si des additions ou des modifications sont requises
aux équipements du réseau principal ;

les hypotheses, les données et les facons de faire sur lesquelles se basent les
simulations et |es études techniques.

Au cours de cette étude, une grande attention a été portée a cet ensemble de
parametres afin d’en assurer une application uniforme et équitable dans tous les
scénarios d'intégration de production étudiés. La figure 2 illustre les 10 postes
sélectionnés pour I’ intégration de la nouvelle production de 1000 MW.

3.1 Réseau de base

Le réseau de base est le réseau de référence a partir duquel vient se greffer la
production additionnelle de 1000 MW a étudier. Le réseau de base utilisé pour cette
étude est le réseau prévu a la pointe de charge 2005-2006 et est dérivé du dernier
réscau annuel disponible a I'automne 2001. L’ensemble des données (lignes,
transformateurs, machines synchrones, compensateurs) est conforme a la base de
données officielle de TransEnergie.

Les besoins globaux a satisfaire pour la pointe de charge 2005-2006 sont de
34 846 MW et sont composés des besoins en puissance (34 474 MW) associés au
volume d énergie patrimoniale de 165 TWh tels que fournis par la direction
Planification et contrdle d’ Hydro-Québec Distribution auxquels on gjoute 372 MW de
vente ferme engagée sur les marchés externes. L’ annexe 1 détaille les composantes
principaes de la demande de méme que le bilan des échanges avec les réseaux
Voisins.

Appel d'offres du Distributeur 4
Rapport technique
Evaluation des colits relatifs au réseau de transport principal



Pour faire face a cette demande et aux exigences concernant la réserve d’ exploitation
(synchrone, 10 et 30 minutes), nous disposons d’ une offre globale de 37 682 MW,
incluant les achats avec les réseaux voisins (Churchill Falls, Alcan, NB Power).
L’annexe 1 présente les principaux moyens d’ offres de méme le bilan détaillé offre-
demande. Signalons finalement, que la puissance interruptible ne fait pas partie de ces
moyens d' offre parce gu’'elle n'est jamais prise en compte dans la conception du
réseau de transport principal.

Le réseau de pointe 2005-2006 a été réalisé en observant les régles suivantes :

Les besoins globaux sont comblés en utilisant en premier les centraes
hydrauliques les plus éloignées de la charge et en terminant, si requis, par les
centrales thermiques situées dans la région de Montréal. Cette hypothese, utilisée
dans toutes les études de conception de réseau, nous assure gqu’il sera toujours
possible de transiter la totalité de la puissance des centrales éloignées sur la plus
longue distance possible.

Le parc de production du réseau de base inclut une réserve synchrone de
1000 MW. Cette réserve est répartie au prorata de la puissance de chaque centrale
parmi toutes les centrales hydrauliques d’ Hydro-Québec en service (les centrales
thermiques et les centrales des réseaux voisins interconnectés (Alcan, Maclaren,
CFLCO) ne participent pas alaréserve synchrone).

Finalement, pour chacun des 10 scénarios d'addition de nouvelle source de
1000 MW, I’ équilibre production / charge a éé maintenue par I’augmentation de la
charge associée a de nouveaux besoins réguliers du Québec.

3.2 Description du réseau de base

La figure 2 illustre le réseau de base 2005-2006 qui englobe le parc de production
mentionné précédemment et illustre les équipements stratégiques qui en constituent
I’ ossature principale. On retrouvele:

Réseau Nord-Ouest

Le réseau Nord-Ouest integre la production du complexe BaieJames, soit
15523 MW. Cet axe de réseau comprend 6 lignes 735 kV compensées série a un
taux variant entre 20 % et 40 % de méme gu’ une ligne courant continu a 450 kV.
Ce lien est exploité en mode synchrone et transporte 2200 MW a partir du poste
Radisson qui sont injectés directement au poste Nicolet.
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. Réseau Nord-Est

La mise en service de la centrale Sainte-Marguerite porte a 12 962 MW la
production intégrée par le réseau Nord-Est. La production de la centrale Churchill
Falls est intégrée sur trois lignes 735 kV jusqu’au niveau Manic - Micoua. Le réseau
comprend ensuite cing lignes a 735kV jusque dans la région de Québec. La
compensation série installée dans cette partie du réseau varie entre 17 % et 40 %.

« Réseau Québec-Montréal

Comparativement au réseau actuel, le réseau de base intégre une nouvelle ligne a
735 kV d'environ 145 km entre les postes Des Cantons et Hertel qui s additionne
aux quatre lignes existantes. Cette ligne, dont la mise en service est planifiée pour
2003, vise a accroitre la sécurité d’ alimentation dans les régions de Montréal et de
laMontérégie.

L’ étude d'écoulement de puissance correspondant a ce réseau de base est fourni a
I"annexe 2. La figure 2 résume les transits sur les principaux axes du réseau de
transport qui sont soumis a des limitations et qui sont supervisés dans I’ exploitation
continuelle du réseau.

3.3 Les criteres de conception du réseau de transport

Les éudes de comportement de réseau sont encadrées par les critéres de conception
du réseau de transport principal. Ces critéres, en accord avec les critéres de fiabilité en
vigueur dans le nord-est de I’ Amérique (NPCC), sont décrits dans le document « Les
criteres de conception du réseau de transport principal, publié par la Direction
Planification et Dével oppement des actifs & TransEnergie ».

Ce document énonce les criteres a utiliser pour le développement des installations.
Ces criteres servent donc a déterminer la quantité d’ équipement requis pour atteindre
le niveau de fiabilité attendu du réseau. Ce document précise aussi les regles a suivre
dans la conception des installations ainsi que les régles relatives aux éudes de
réseaux. |l regroupe donc les hypotheses les plus importantes relatives a la réalisation
des études de simulation de réseau (écoulements de puissance et stabilité).

Les prescriptions du critere de conception du réseau de transport ont été intégralement
et uniformément appliquées et respectées lors de la réaisation de I’ étude de chacun
des 10 scénarios d’ intégration.
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Figure 2
Réseau de pointe 2005-2006

-Réseau de base:
- Besoins globaux correspondant a la charge patrimoniale de 165 TWh ainsi gu’aux
ventes engagées (372 MW).
- Moyens patrimoniaux - horizon 2005-2006 (incluant SM-3 et réfection de Grand-Meére)
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4. Etudes techniques des scénarios d'intégration

La présente section résume les principaux résultats des études techniques réalisées
pour chacun des 10 scénarios d’intégration présentés a la section 2. Signalons tout
d’abord qu’aucune ligne additionnelle n’est requise pour aucun de ces scénarios
d’intégration, seul des gustements ala compensation série et shunt sont nécessaires.

La section 4.1 présente les éléments importants dans |’ évaluation de la compensation
série. Dans les sections subségquentes, on résume, pour chacun des scénarios, les
résultats des éudes de comportement dynamique du réseau de transport, les
modifications requises aux équipements de compensation série ainsi que I’ évaluation
€conomique associ ée aux additions requises au réseau de transport.

Il faut rappeler que, dans chaque scénario d'intégration, la nouvelle production de
1000 MW est intégrée directement au niveau du 735 kV des postes de transport du
réseau de TransEnergie. L’évaluation économique réalisée ici n’inclut donc pas les
colts d'intégration locale ni les codts reliés aux autres problématiques d’intégration
locales telles que I’augmentation du niveau de court-circuit sur ces réseaux et les
réseaux régionaux.

Finalement, la section 4.7 décrit certaines particularités liées a la capacité de transport
de la section Churchill - Manicouagan du réseau commune a tous les scénarios
d’intégration.

4.1 Caractéristiques des installations de compensation série

Les caractéristiqgues nominales des équipements de compensation série existants
peuvent devenir limitatives lorsque de nouvelles sources de production sont intégrées
au réseau. La localisation et la quantité de production de ces nouvelles sources sont
les principaux facteurs qui influencent les caractéristiques des équipements de
compensation série existants, caractéristiques devant étre réévaluées lors de I’ gjout de
production. Les deux principaux aspects a considérer lors de ce type d étude sont
résumeésici.

. Lecourant nominal desbatteries de condensateurssérie

L’addition d'une nouvelle centrale modifie I’écoulement de puissance dans le
réseau et par le fait méme le courant circulant dans les batteries de condensateurs
serie. Le courant nominal des batteries doit respecter la plus séveres des exigences
suivantes:

- Courant nominal dans les conditions normales d’ opération pour le réseau al’ état
N, Pn (réseau ala pointe, avec tous les égquipements en service).
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- 1,5fois le courant nominal suite a la perte d'une ligne dans un réseau a |’ état
N, Pn.

- Courant nominal dans les conditions normales d’ opération pour le réseau al’ état
(N-1)-1500 (réseau de pointe, avec un troncon de ligne hors service et la
production totale réduite de 1500 MW).

- 1,5fois le courant nomina suite a la perte d'une ligne dans un réseau a I’ état
(N-1)-1500.

- 1,5foisle courant nominal suite ala perte de deux lignes dans un réseau al’ état
N, Pn (avec rejet de production autorisé).

- 1,1 fois le courant nomina dans les conditions normales d opération pour le
réseau a I'état (N-1)-1000 (réseau de pointe, avec un trongon de ligne hors
service et la production total e réduite de 1000 MW).

L a capacité éner gétique des parafoudres

L’gout d une nouvelle centrale dans le réseau, en plus de modifier le courant
circulant dans les batteries de condensateurs série, vient augmenter le niveau de
court-circuit du réseau et modifie la quantité d’ énergie que les parafoudres peuvent
avoir adissiper lors de défauts internes et externes al’installation de compensation
série.

La capacité énergétique des parafoudres est déterminée par des éudes spécifiques
d’ appareillage. Les modifications a ces équipements exigent généralement le
remplacement des parafoudres existants si leurs capacités nominales existantes
sont dépassées.

4.2 Intégration de 1000 MW aux postes Chissibi, Némiscau,
Chibougamau et La Vérendrye

Les résultats des études techniques pour I'intégration de 1000 MW aux postes
Chissibi, Némiscau, Chibougamau et LaVérendrye sont présentés simultanément
compte tenu de leur similarité.

L’intégration de 1000 MW dans un de ces postes dans le réseau de base porte a
16 523 MW la production a intégrer par le réseau Nord-Ouest et correspondant a une
augmentation du transit du réseau Baie James d’ environ 8,5 %.

Etude de compor tement dynamique

Le comportement dynamique de ces réseaux, sans addition préalable d’ équipement, a
été évalue en suivant les prescriptions du critere de conception du réseau de transport.
Pour tous ces scénarios d’intégration, les études réalisees démontrent que le réseau de
base est instable en tension lors d'un défaut triphasé au poste LaVérendrye en
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condition (N-1)-1500. De maniére plus précise, I’événement simulé est un défaut
triphasé au poste La Vérendrye suivi de la perte de laligne LaVérendrye - Duvernay
dans un réseau de pointe dont la production a été réduite de 1500 MW pour tenir
compte de I'indisponibilité préalable d une ligne La V érendrye - Grand-Brllé.

L’gjout d’une batterie de condensateur shunt de 345 Mvar a chacun des postes Hertel
315 kV et Jacques-Cartier 315 kV permet de respecter toutes les exigences du critére
de conception du réseau de transport.

On notera qu'aucun probléme de stabilité transitoire n'a éé observé lors de
I"intégration des ces blocs de production dans le réseau Nord-Ouest, ce qui met en
évidence la disponibilité d’ une certaine marge en capacité de transport face a ce type
de comportement sur cette partie du réseav.

Caractéristigues des éguipements de compensation série

L’'évaluation détaillée du courant nominal et de la capacité énergétique des
parafoudres montre que des modifications sont requises dans plusieurs installations de
compensation série. Ces modifications qui varient selon le scénario d’intégration sont
précisées au tableau 1.

Tableau 1 Modifications aux installations de compensation série
Scc?narip Intégration a Intégration a Intégration a Intégration a
d’ntégration Chissibi Némiscau Chibougamau | LaVérendrye
Albanel Abitibi LaVérendrye LaVérendrye
Modifications | Abitibi Chibougamau Chamouchouane | Chamouchouane
requi ses aux Chibougamau LaVérendrye
postes : LaVérendrye Chamouchouane
Chamouchouane

Sommair e des solutions recommandées

Les figures3 a 6 présentent, pour chacun des scénarios, le sommaire graphique des
modifications requises au réseau de transport afin de satisfaire aux exigences du
critere de conception. On retrouvera a I’ annexe 2, des schémas résumant les études
d’ écoulement de puissance associées a l’intégration de 1000 MW a chacun des postes
Chissibi, Némiscau, Chibougamau et LaVérendrye de méme que le détail des
modifications requises aux égquipements de compensation série pour chacun de ces
scénarios.
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Evaluation économique

L’évaluation économique suivante tient uniquement compte des additions et
modifications aux équipementsillustrés aux figures 3 4 6.

I ntégration de 1000 MW au poste Chissibi
Modifications aux installations de compensation série des postes :
Albanel, Abitibi, Chibougamau, La V érendrye, Chamouchouane
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
Poste Hertel: une batterie de 345 Mvar
TOTAL 36,0 M$ 2001

I ntégration de 1000 MW au poste Némiscau
Modifications aux installations de compensation série des postes :
Abitibi, Chibougamau, LaVérendrye, Chamouchouane
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar
TOTAL 38,0M$ 2001

I ntégration de 1000 MW au poste Chibougamau
Modifications aux installations de compensation série des postes :
LaVérendrye, Chamouchouane
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar
TOTAL 34,0M$ 2001

Intégration de 1000 MW au poste La Vérendrye
Modifications aux installations de compensation série des postes :
LaVérendrye, Chamouchouane
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar
TOTAL 32,0M$ 2001
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Figure 3
Intégration de 1000 MW au poste Chissibi

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Chissibi 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:
- Compensation série: ajout de 878 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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Figure 4
Intégration de 1000 MW au poste Némiscau

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Némiscau 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:
- Compensation série: ajout de 915 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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Figure 5
Intégration de 1000 MW au poste Chibougameau

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Chibougameau 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:
- Compensation série: ajout de 612 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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Figure 6

Intégration de 1000 MW au poste La Vérendrye

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste La Vérendrye 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:
- Compensation série: ajout de 264 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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4.3 Intégration de 1000 MW aux postes Montagnais, Arnaud
et Micoua

Les résultats des éudes techniques pour I'intégration de 1000 MW aux postes
Montagnais, Arnaud et Micoua sont également présentés simultanément compte tenu
de leur similarité.

L’intégration de 1000 MW dans un de ces postes dans le réseau de base porte a
13962 MW la production a intégrer dans le réseau Nord-Est pour une augmentation
du transit Manic - Québec d’ environ 9 %.

Etude de comportement dynamigue

Le comportement dynamique de ces réseaux a été évalué en suivant les prescriptions
du critere de conception du réseau de transport. Pour tous les scénarios d’ intégration,
les études ont démontré que les pertes de deux lignes en réseau de pointe sont les
événements les plus séveres a simuler. Plus précisément, le maintien de la stabilité du
réseau lors d’'un défaut monophasé au poste Micoua suivi de la perte de deux lignes
Micoua- Laurentides et Micoua - Saguenay avec |’ utilisation d'un rgjet de production
(ala centrale Manic-5) ainsi que du télédéclenchement de deux inductances shunt a
735 kV nécessite |’ addition de compensation série au poste Bergeronnes. On notera
gue cet événement est pratiquement aussi sévere en stabilité transitoire gu’ en stabilité
detension.

Le réseau est aussi instable en tension lors d’ un défaut triphasé au poste La Vérendrye
suivi de la perte de laligne La Vérendrye - Duvernay dans un réseau de pointe dont la
production a été réduite de 1500 MW pour tenir compte de I’ indisponibilité préalable
d’'une ligne LaVérendrye- Grand-Brllé. Selon le cas, I'gjout de une ou de deux
batteries de condensateurs shunt de 345 Mvar respectivement au poste Hertel 315 kV
et Jacques-Cartier 315 kV permet de respecter toutes les exigences du critere de
conception.

Les solutions exactes propres a chacun des scénarios d'intégration sont résumeées au
tableau 2.

De ces résultats, on conclut que le transit actuel sur la section Manic - Québec du
réseal a presgue atteint sa limite et que toute addition importante de production dans
cette partie du réseau se traduira par |’ addition de nouveaux équipements sur le réseau
de transport.
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Tableau 2 Equipements additionnels requis pour I'intégration de 1000 MW aux
postes Montagnais, Arnaud et Micoua

Localisation Equipements additionnelsrequis

« Augmentation de
Bergeronnes' 432 %
Addition d’ une batterie de condensateurs shunt de 345 Mvar
au poste Hertel 315 kV et au poste Jacques-Cartier 315 kV

la compensation série du poste
Intégration de 1000 MW
au poste Montagnais .

« Augmentation de la compensation série du poste
Bergeronnes' 430 %

Addition d’ une batterie de condensateurs shunt de 345 Mvar
au poste Jacques-Cartier 315 kV

Intégration de 1000 MW
au poste Arnaud .

- Augmentation de la compensation série du poste
Bergeronnes' 429 %

Addition d’ une batterie de condensateurs shunt de 345 Mvar
au poste Hertel 315 kV et au poste Jacques-Cartier 315 kV

Intégration de 1000 MW
au poste Micoua .

Notel: La compensation série additionnelle requise au poste Bergeronnes sera
installée sur une nouvelle plate-forme dans le poste existant.

Caractéristigues des éguipements de compensation série

L’évaluation détaillée du courant nominal et de la capacité énergétique des
parafoudres montre que des modifications sont requises dans plusieurs installations de
compensation série. Ces modifications qui varient selon le scénario d’intégration sont
précisees au tableau 3

Tableau 3 Modifications aux installations de compensation série
Scénario Intégration a Intégration a Intégration a
d’'ntégration Montagnais Arnaud Micoua

Montagnais Arnaud-Sud Saguenay

M odifications Arnaud-Nord* Saguenay Périgny

requises aux Arnaud-Sud Périgny Bergeronnes’

postes: Saguenay Bergeronnes”
Périgny
Bergeronnes’

Note 1. Nouvelle batterie de compensation série requise (capacité existante dépassée).

Note 2: En plus de la compensation série additionnelle au poste Bergeronnes, des
modifications aux batteries existantes a ce poste sont également requises.
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Sommair e des solutions recommandées

Les figures 7 a 9 présentent des sommaires graphiques des modifications requises au
réseau de transport pour chaque scénario d’intégration afin de satisfaire aux exigences
du critére de conception. On retrouvera al’ annexe 2, des schémas résumant les études
d’ écoulement de puissance associées a |’ intégration de 1000 MW a chacun des postes
Montagnais, Arnaud et Micoua de méme que le détail des modifications requises aux
équipements de compensation série pour chacun de ces scénarios.

Evaluation économique

L’évaluation économique suivante tient uniquement compte des additions et
modifications aux équipementsillustrés aux figures 7 a9.

I ntégration de 1000 MW au poste Montagnais
Modifications aux installations de compensation série des postes :

Montagnais, Arnaud-Sud, Arnaud-Nord, Saguenay, Périgny et Bergeronnes
Ajout d’ une nouvelle batterie de condensateurs série au poste Bergeronnes
Ajout de compensation shunt

Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar

Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar

TOTAL 169,0M$ 2001

Intégration de 1000 MW au poste Arnaud
Modifications aux installations de compensation série des postes :
Arnaud-Sud, Saguenay, Périgny et Bergeronnes
Ajout d’ une nouvelle batterie de condensateurs série au poste Bergeronnes
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
TOTAL 86,0 M$ 2001

I ntégration de 1000 MW au poste Micoua
Modifications aux installations de compensation série des postes :

Saguenay, Périgny et Bergeronnes
Ajout d’ une nouvelle batterie de condensateurs série au poste Bergeronnes
Ajout de compensation shunt

Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar

Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar

TOTAL 81,0M$2001
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Figure 7

Intégration de 1000 MW au poste Montagnais

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Montagnais 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:
- Compensation série: ajout de 1923 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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Figure 8
Intégration de 1000 MW au poste

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Arnaud 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de
- Compensation série: ajout de 1509 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 1 banc de 345 Mvars
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Figure 9
Intégration de 1000 MW au poste Micoua

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Micoua 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de baset:
- Compensation série: ajout de 1143 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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4.4 Intégration de 1000 MW au poste Chamouchouane

L’intégration de 1000 MW au poste Chamouchouane dans le réseau de base porte a
7096 MW le transit au sud du poste Abitibi, soit une augmentation de plus de
300 MW sur cette section. Ainsi, une partie de la puissance produite par la nouvelle
centrale de 1000 MW remonte vers le poste Chibougamau et emprunte le couloir
Abitibi - LaVérendrye.

Etude de comportement dynamique

Le comportement dynamique de ce réseau, sans addition préalable d équipement, a
€été évalué en suivant les prescriptions du critére de conception du réseau de transport.
Les études réalisées démontrent que le réseau est instable en tension lors d’un défaut
monophasé au poste Micoua suivi de la perte des lignes Micoua- Saguenay et
Micoua— Laurentides et I’ utilisation d’un rejet de production (a la centrale Manic-5)
ainsi que du télédéclenchement de deux inductances shunt a 735 kV dans un réseau de
pointe complet. Le réseau est aussi instable en tension lors d’ un défaut triphasé au
poste LaVérendrye suivi de la perte d’une ligne LaVérendrye - Duvernay dans un
réseau de pointe avec une ligne LaVérendrye - Grand-Br(lé hors charge et dont la
production a été préalablement réduite de 1500 MW (réseau (N-1) - 1500).

L’ gjout d une batterie de condensateurs shunt de 345 Mvar a chacun des postes Hertel
315 kV et Jacques-Cartier 315 kV permet de respecter toutes les exigences du critére
de conception du réseau de transport.

Caractéristigues des éguipements de compensation série

L’ évaluation du courant nominal et de la capacité énergétique des parafoudres montre
gu’un total de 168 Mvar doit étre gjouté aux installations de compensation série du
poste La Vérendrye.

La figure10 présente un sommaire graphique des modifications requises. On
retrouvera a I’annexe2 un schéma résumant |'étude d’écoulement de puissance
associées a I'intégration de 1000 MW au poste Chamouchouane de méme que le
résultat détaillé des modifications requises aux éguipements de compensation série.

Evaluation économigue

L’évaluation économique suivante tient uniguement compte des additions et
modifications aux équipementsillustrés alafigure 10.

Modifications aux installations de compensation série du poste :
LaVérendrye
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar
TOTAL 13,0M$2001
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Figure 10

Intégration de 1000 MW au poste Chamouchouane

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Chamouchouane 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:

- Compensation série: ajout de 168 Mvars

- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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4.5 Intégration de 1000 MW au poste Chénier
L’intégration de 1000 MW au poste Chénier dans le réseau de base se traduit par une

réduction du transit Abitibi - LaVéendrye de 170 MW et une augmentation de
100 MW du transit Chibougamau - Chamouchouane.

Etude de comportement dynamique

Le comportement dynamique de ce réseau, sans addition préalable d équipement, a
€té évalué en suivant les prescriptions du critére de conception du réseau de transport.
Les études réalisées démontrent que le réseau est instable en tension lors d’un défaut
monophasé au poste Micoua suivi de la perte des lignes Micoua- Saguenay et
Micoua- Laurentides avec I'utilisation d'un rejet de production (a la centrae
Manic-5) ainsi que du tél édéclenchement de deux inductances shunt a 735 kV dans un
réseau de pointe complet.

L’ gjout d’ une batterie de condensateurs shunt de 345 Mvar a chacun des postes Hertel
315 kV et Jacques-Cartier 315 kV permet de respecter toutes |les exigences du critere
de conception du réseau de transport.

Caractéristigues des éguipements de compensation série

L’ évaluation du courant nominal et de la capacité énergétique des parafoudres montre
gu’'un total de 171 Mvar doit étre gjouté aux installations de compensation série du
poste Chamouchouane et que les parafoudres du poste LaVérendrye doivent étre
rempl acés.

La figure1ll présente un sommaire graphique des modifications requises. On
retrouvera a I’annexe 2 un schéma présentant |’ écoulement de puissance associée a
I"intégration de 1000 MW au poste Chénier de méme que le résultat détaillé des
modifications requises aux équipements de compensation série.

Evaluation économique

L’évaluation économique suivante tient uniquement compte des additions et
modifications aux égquipementsillustrés alafigure 11.

Modifications aux installations de compensation série des postes :
LaVérendrye et Chamouchouane
Ajout de compensation shunt
Poste Jacques-Cartier : une batterie de 345 Mvar
Poste Hertel : une batterie de 345 Mvar
TOTAL 31,0M$ 2001
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Figure 11
Intégration de 1000 MW au poste Chénier

-Nouvelle production :
- 1000 MW au poste Chénier 735 kV

- Equipements additionnels requis par rapport au réseau de base:
- Compensation série: ajout de 171 Mvars
- Compensation shunt: ajout de 2 bancs de 345 Mvars
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4.6 Intégration de 1000 MW au poste Lévis

L’intégration de 1000 MW au poste Lévis fait augmenter le transit entre Québec et
Montréal de plus de 600 MW.

Etude de comportement dynamique

Le comportement dynamique de ce réseau, sans addition préalable d équipement, a
€été évalué en suivant les prescriptions du critére de conception du réseau de transport.
Les éudes réalisées démontrent que le réseau de base demeure stable pour I’ ensemble
des événements spécifiés dans le critere.

Caractéristigues des éguipements de compensation série

L’évaluation détaillée du courant nomina et de la capacité énergétique des
parafoudres n’ a pas démontré que des modifications étaient nécessaires.

Evaluation économique

L’intégration de 1000 MW au poste Lévis ne nécessite aucun investissement sur le
réseau, excepté les colts impliqués par les particularités associés au comportement du
complexe Churchill traitées dans la prochaine section.
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4.7 Particularités associées au comportement du complexe
Churchill

Le complexe Churchill Falls est caractérisé par un probléme de stabilité transitoire. Il
Sagit d'un probleme classique de comportement de réseau qui se définit comme
I’ aptitude d’'une centrale éloignée a rester en synchronisme avec les autres centrales
du réseau lorsqu'elle est soumise a des perturbations sévéres. Dans le cas du complexe
Churchill, tout défaut local sévere cause de fortes excursions des variables électriques
(angles, tension, vitesse) par rapport au reste du réseau en |’ occurrence le réseau de
TransEnergie. Dans ce type de comportement, toute amélioration de |la robustesse du
réseau, comme par exemple lors de I'intégration de certaine nouvelle source de
production, se traduit par une dégradation du comportement de la centrale Churchill
lors de défauts locaux. Il en est de méme lors de I'exploitation du réseau. Par
exemple, une baisse de la demande se traduisant par une réduction des transits sur le
réseau Baie-James est également percue comme une amélioration de la robustesse du
réseau et affecte en conséguence le comportement de la centrale Churchill lors de
défauts locaux.

La marge actuelle de stabilité du complexe Churchill est trés mince et plusieurs
moyens particuliers sont déja utilisés afin de maintenir la stabilité de ce complexe. A
titre d’ exemple, nous avons recours a des protections particuliéres afin de garantir un
temps d’ élimination des défauts de quatre cycles au poste Churchill 735 kV au lieu de
cing cycles comme ailleurs. Cette faible marge de stabilité se traduit également lors de
I’exploitation quotidienne du réseau par I'application de diverses restrictions aux
capacités de transport dans cette section du réseau. Par exemple, une restriction de
transit de 100 MW au transit maximal permis (5200 MW) est appliquée lors de
I"indisponibilité d'une inductance sur une des lignes Montagnais- Churchill (la
ligne #7051), ce qui illustre aquel point cette capacité est optimisée et alalimite.

Finalement, il n'est pas inutile de rappeler que le maintien de la stabilité de cette
section du réseau est vitale pour celle de I’ensemble du réseau de TransEnergie
comme le démontrent |e grand nombre d' événements, de pannes partielles et méme de
pannes totales causées par des défaillances originant de la section Churchill - Manic
depuis son intégration au réseau de TransEnergie dans les années 70.

Lors des études techniques, nous avons constaté une problématique commune a tous
les scénarios d’intégration, soit une réduction importante de cette marge de manceuvre
sur la capacité de transport de la section Churchill - Manic du réseau.

Cette réduction est particulierement mise en évidence lors de toute baisse de
production du réseau Baie James (ce qui a pour effet d augmenter la robustesse du
réseau). Citons comme exemple le réseau de pointe faisant face a I’ indisponibilité de
plusieurs groupes sur le réseau Baie James ou lors des simulations du réseau en
condition (N-1)-1500 (alors que la production et les transits sont abaissés de
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1500 MW sur le réseau Baie James pour tenir compte d’une ligne hors charge sur ce
réseau). La production retranchée étant compensée par le démarrage de centrales prés
de la charge, la partie sud du réseau devient plus robuste et la section Churchill -
Manic plus vulnérable. Dans ces situations, le comportement du réseau pour des
défauts localisés a Churchill ne respecte pas les exigences du critere de conception du
réseau de transport.

Afin de préserver la capacité de transport actuelle de la section Churchill du réseau,
plusieurs solutions ont été examinees. Parmi celles-ci, les deux solutions suivantes
permettent de respecter toutes les exigences du critere de conception du réseau, soit :

augmenter les plafonds des systemes d excitation statique des groupes de la
centrale Churchill 212 p.u. ;

augmenter la compensation série de 30 ohms a 45 ohms au poste Montagnais.

La solution la plus économique en terme d équipement consiste & changer les
systémes d’ excitation statique de la centrale Churchill. Toutefois, pour les fins de
cette étude, cette solution n'a pas été retenue aux fins de I’ évaluation économique,
principalement parce qu'elle concerne des équipements qui ne sont pas sous la
juridiction de TransEnergie et que I’on ne dispose pas actuellement des colts
complets de cette solution qui impliquent des négociations avec un tiers. Le colt de la
modification aux installations de compensation sé&rie au poste Montagnais (68 M$
2001) a donc été gjouté au colt déja établi pour chacun des scénarios d’intégration.

4.8 Sommaire des colts génériques pour l'intégration de
1000 MW au réseau de transport

Le tableau 4 donne, pour chaque poste d'intégration éudié, le colt total requis pour
I'intégration de 1000 MW au réseau de transport. Ce colt exprimé en dollars courants
($2001) est constitué de la somme des codts des évaluations individuelles présentées
dans les sections 4.2 a 4.6 et du colt relié a la problématique Churchill, commune a
tous les scénarios, telle qu' expliquée ala section 4.7.
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Tableau 4 Colits génériques’ pour chaque poste dintégration relatifs a
I’intégration d’une production additionnelle de 1000 MW sur le réseau principal (en
dollars 2001)
Zone |Intégration de 1000 MW | Colts' relatifs au
d’étude aux postes suivants: réseau detransport
($2001)

1 Chissibi 1040 M$

2 Némiscau 106,0 M$

3 Chibougamau 102,0 M$

4 LaVérendrye 100,0 M$

5 Montagnais 237,0M$

6 Arnaud 1540 M$

7 Micoua 149,0 M$

8 Chamouchouane 81,0M$

9 Lévis 68,0 M$

10 Chénier 99,0 M$

Note 1: Ces colts nincluent pas les frais annuels

d’ exploitation (1,6 % du colt de |’ investissement)
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5. Détermination des codlts génériques de transport

Avant de présenter un résumé des colts géenériques reliés a |’ intégration de 1000 MW
dans chacune des zones décrites a la section 2, il n'est pas inutile de rappeler les
principales hypotheses qui en sous-tendent |’ élaboration.

Le réseau de base utilisé avant |’addition de nouvelle production comprend les
éléments suivants :

- leréseau de transport de TransEnergie actuellement prévu ala pointe 2005-06 ;

- les moyens patrimoniaux, horizon 2005-06, soit le parc de production actuel
incluant la centrale de Sainte-Marguerite-3 et la réfection de la centrale
Grand-Mére;

- les besoins réguliers du Québec correspondant & la charge patrimoniale de
165 TWh (obtenue a partir du document Prévision de la demande d’ électricité
et des revenus au Québec, révision davril 2001, réalisé par la Direction
Planification et contrdle d’ Hydro-Québec Distribution) ;

- des ventes engagées de 372 MW.

La nouvelle source de 1000 MW sert a |'alimentation des nouveaux besoins
réguliers au Québec.

La nouvelle source de 1000 MW est intégrée a un seul poste de transport par zone
d’ étude et est raccordée directement au niveau 735 kV de ce poste. Par conséquent,
I’ évaluation économique résultante n’inclut pas de colt pour |’ intégration locale de
cette production.

Les colts associés aux pertes en puissance et en énergie ne sont pas pris en compte
dans cette évaluation économique.

Le résultat final de I’évaluation économique, tel que transmis au Distributeur, est
présenté au tableau 5. Ces colts génériques représentent le colt de I’ investissement
capitaliseé en janvier 2007 associé aux travaux de renforcement requis sur le réseau
principal et sont constitués essentiellement d’ gjout de divers équipements de poste.

On notera dans le tableau 5 que certaines zones d’intégration ont été regroupees et
gue le colt présenté est le colt moyen applicable a I’ ensemble des zones regroupées
(arrondi au 5 M$ supérieur). Cette fagon de faire vise a refléter |a précision générale
de ce type d étude, les écarts potentiels attribuables au choix d’un poste unique par
zone pour l'intégration de la production additionnelle et finalement les fortes
similarités entre les solutions techniques associées a chacune des zones faisant partie
d’un de ces groupes.

Appel d'offres du Distributeur 20
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Tableau5 Colts génériques’ relatifs & l'intégration d'une production
additionnelle de 1000 MW sur leréseau principal (en dollars 2007)

Zoned'étude '”"(ﬁlmregtzsoroe?q)ws
1,2, 3,4,10 120 M$
5 280 M$
6.7 180 M$
8 95 M$
9 80 M$
Note1: Ces colts n’incluent pas les frais annuels d’ exploitation

(1,6 % du codt de I’ investissement)
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ANNEXES



ANNEXE 1
BILAN OFFRE DE DEMANDE

Cette annexe présente le bilan détaillé de I’ offre et de |a demande simulées dans le réseau
de base 2005-2006 qui sert de réseau de référence pour toutes les études d’ intégration de
1000 MW de production additionnelle. Le tableau 1.1 présente les calculs relatifs a ce
bilan.

Demande

Les besoins globaux a satisfaire s éévent a 34 846 MW et résultent de la somme des
besoins en puissance associés au volume d' énergie patrimonial de 165 TWh plus les
ventes fermes engagées sur les marchés externes.

Les besoins en puissance associés au volume dénergie patrimonial sont de
34474 MW. Outre la charge, ces besoins incluent les pertes associées, la
consommation des centrales et les ventes et échanges réguliers au Québec.

Ces derniéres ventes proviennent des transactions avec le réseau de la compagnie
Alcan, le réseau de la compagnie Hydro-Manicouagan (CHM) et le réseau Maclaren.
Ces trois compagnies aimentent leurs charges, leurs clients et certains clients
d’'Hydro-Québec a partir de leur propre réseau éectrique qui est synchronisé en
permanence avec celui de TransEnergie. Le tableau 1.2 présente |e bilan des transits de
puissance entre Hydro-Québec et ces compagnies ala pointe.

Les ventes fermes engagées sur les marchés externes sont de 372 MW réparties entre
VJO (325 MW) et CRT (47 MW) incluant des pertes de 23 MW.

Offre

L’ offre globale comprend, d une part, la puissance maximale des équipements de
production du réseau HQ de laquelle on soustrait |a puissance non disponible, et d’ autre
part, le total des réceptions et de la production privée. L’ offre globale doit permettre de
satisfaire les besoins globaux ainsi que de répondre aux exigences en matiere de réserve.

La production maximale du réseau de base 2005-2006 inclut, en plus du parc actuel de
production, la centrale SM-3 dont lamise en service est prévue pour 2002 (870 MW) et la
réfection de la centrale Grand-Meére (81 MW) prévue pour 2005.

Le tableau 1.1 détaille les constituants de I’ offre globale qui s établit a 37 682 MW. Au
tableau 1.3, on retrouve le détail, centrale par centrale, de la puissance disponible a la
pointe 2005-2006 telle que fournie par Hydro-Québec Production pour cet exercice.



Tableau 1.1
Bilan offre-demande - Réseau point 2005-2006

DEMANDE OFFRE"
Besoins associés a l’énergie patrimonial de 165 TWh 34474 Production hydrauligue maximale année 2000 29755
Production thermique (exclue réseau autonome) 2153
incluant: Addition de SM-3 (2002) 870
- pertes sur le réseau Réfection Grand-mere (2005) 81
- consommation des centrales (131 MW)
- ventes et échanges avec les réseaux voisins Production maximale du parc d'HQ 32859
du Québec
Production non disponible 1164 1164
Ventes engagées hors du Québec Production maximale disponible 31695
VJO 325 Réceptions
CRT a7 - Achats réseaux voisins hors Québec 5600
total des ventes engagées 372 - Churechill
- Alcan
- New Brunswick (Mill Bank)
- Production privée au Québec 387
OFFRE GLOBALE 37682
Réserves
Réserve synchrone 1000
Réserve arrétée 1836 2836
Besoins globaux a satisfaire a la pointe 2005-06 34846 Offre moins réserves 34846

Note 1: La puissance interruptible n’est jamais considérée comme un moyen

d'offre dans les études de conception de réseau




Tableau 1.2: Bilan des échanges avec les réseaux voisins au Québec

Alcan
Charges HQ alimentées par Alcan dans la région Saguenay : 554 MW
Contrat d'achat d'énergie par Alcan (HQ --> Alcan) 350
Charges Alcan sur le résau HQ :
Beauharnois 112
Shawinigan 195
Dechéne 4
311
Différence a étre livrée par HQ vers Alcan 39 MW
Puissance totale qu'HQ doit livrer au Saguenay - Lac Saint-Jean 593 MW
Contrat d'achat de puissance ( Alcan --> HQ) 350
livrée a la pointe annuelle
Bilan net de I'échange de puissance dans le réseau de pointe 243 MW
(puissance a transiter de HQ vers le Saguenay-Lac St-Jean)
MacLaren
Charge HQ alimentée par MacLaren 131
Transit High-Falls Notre-Dame-du-Laus
Poste La Liévre
Sterling
Charge MacLaren alimentée par HQ :
Produits forestiers MacLaren 28
Echange de puissance résultant (HQ-->MacLaren) 103 MW
( puissance transitée de HQ vers le réseau MacLaren)
Compagnie Hydro_Manicouagan (CHM)
Puissance transitée de CHM vers HQ au moment de la pointe 49 MW




Tableau 1.3

PUISSANCE DISPONIBLE A LA POINTE 2005-2006

Référence 2001

Puissance max. RESTRICTIONS Puissance max. | Indisponibilité Puissance
Equipement Appareillage Hydraulique Possible effective disponible
MW MW MW MW MW MW

Rapide 7 47 0 1 46 0 46
Rapide 2 48 0 1 47 0 47
Rapide des Quinze 85 0 2 83 0 83
Rapide des lles 138 0 6 132 0 132
Premiére Chute 118 0 2 116 0 116
Bryson 66 0 4 62 0 62
Chute des chats 97 0 7 90 0 90
Hull 2 29 0 1 28 0 28
Paugan 233 0 1 232 0 232
Chelsea 150 0 3 147 0 147
Rapides Farmers 85 0 0 85 0 85
Carillon 614 0 26 588 0 588
Riviére des Prairies 46 0 11 35 0 35

Total Outaouais 1756 0 65 1691 0 1691
Beauharnois 1683 0 233 1450 275 1175
Les Cédres 163 0 125 38 0 38

Total St-Laurent 1846 0 358 1488 275 1213
Rapide Blanc 214 0 1 213 0 213
Trenche 282 0 0 282 0 282
Beaumont 271 0 7 264 0 264
La Tuque 215 0 3 212 0 212
Grand-Mere 152 0 3 149 0 149
Shawinigan 2 et 3 359 0 6 353 0 353
La Gabelle 131 0 6 125 0 125

Total St-Maurice 1624 0 26 1598 0 1598
Bersimis 1 915 0 15 900 0 900
Bersimis 2 718 0 3 715 0 715

Total Bersimis 1633 0 18 1615 0 1615
Outardes 4 676 0 14 662 0 662
Outardes 3 742 0 0 742 0 742
Outardes 2 449 0 3 446 0 446

Total Outardes 1867 0 17 1850 0 1850
Hart Jaune 48 0 0 48 0 48
Manic 5 2592 0 114 2478 0 2478
Manic 3 1177 0 4 1173 0 1173
Manic 2 1045 0 9 1036 0 1036
Manic 1 199 0 2 197 0 197
McCormick 351 0 4 347 0 347

Total Manic 5412 0 133 5279 0 5279
Brisay 427 0 77 350 0 350
LA 2 289 0 6 283 0 283
LA1 852 0 21 831 0 831
LG 4 2679 0 9 2670 0 2670
LG 3 2431 0 69 2362 0 2362
LG 2 7511 0 24 7487 0 7487
LG 1 1334 0 49 1285 0 1285

Total La Grande 15523 0 255 15268 0 15268
Petites centrales 94 0 5 89 0 89
TOTAL HYDRAULIQUE 29755 0 877 28878 275 28603
Tracy 600 0 600 0 600
Cadillac 162 0 162 0 162
La Citiére 280 0 280 0 280
Bécancour 436 0 436 0 436
Gentilly-2 675 47 628 0 628
Réseaux autonomes 145 82 63 0 63
TOTAL THERMIQUE 2298 129 2169 0 2169
TOTAL HYDRO-QUEBEC 32053 129 877 31047 275 30772
Churchill Falls 5671 51 5620 5620

Note: Ne comprend pas SM-3 qui est un équipement futur et la réfection de Grand-Meére.
c: \mes documents\excel\productibilité\productibilité_2001\puissance.xls

1/9/2002

N. Lambert

Stratégies et plan de production




ANNEXE 2

Ecoulements de puissance et caractéristiques des

Figure 2.0
Figure2.1
Figure 2.2
Figure 2.3
Figure 2.4
Figure 2.5
Figure 2.6
Figure 2.7
Figure 2.8
Figure 2.9
Figure 2.10

Tableau 2.1
Tableau 2.2
Tableau 2.3
Tableau 2.4
Tableau 2.5
Tableau 2.6
Tableau 2.7
Tableau 2.8
Tableau 2.9

installations de compensation série

Liste des figures et tableaux

Réseau de base, écoulement de puissance

Intégration a Chissibi, écoulement de puissance
Intégration & Némiscau, écoulement de puissance
Intégration a Chibougamau, écoulement de puissance
Intégration a LaV érendrye, écoulement de puissance
Intégration & Montagnais, écoulement de puissance
Intégration & Arnaud, écoulement de puissance
Intégration & Micoua, écoulement de puissance
Intégration & Chamouchouane, écoulement de puissance
Intégration & Chénier, écoulement de puissance

Intégration a Lévis, écoulement de puissance

Intégration a Chissibi, caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration & Némiscau, caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration a Chibougamau, caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration a LaV érendrye, caractéristiques des équipements de compensation serie
Intégration a Montagnais, caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration & Arnaud, caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration & Micoua,,caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration & Chamouchouane, caractéristiques des équipements de compensation série
Intégration & Chénier, caractéristiques des équipements de compensation séri



; o
BUAW/MA ~ INIWJIND3 9€PT T00Z 6T DA ‘G|l
HHAW/MW - HINBHE - yn3INg M1S Id Nd 34440 d T13ddvV
(AM)39H170A - SNE 3164 7001 (XNV INON MLVd SN 10S39) 9002 ¥3 IANVC 3d 3IN 0d Nv3S I
E9TEl8T6" JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
. ) . T@.mmz @
JOTAH3S NI S3INDILHLS *dWOJ 30 34EANON \@ 15t crite MWM JCSIRED
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ . L"Shl S'BEL S
cobhl _ rsary, 9€el AU ¢ s 6 hee L81]1°06 ° 67522 29°G1(0°0 e
crags 989|[h 61y, (97 I2E s021 108+ 3 - | = c1ve1)| 00°81V0M cozeqn S AL e 5o|0TeT S 3 00
LEE 0°0/[9762+5"2 ,bo.\o.o 2 E+ zR:O.: mmm.yt :%Q hle+|2eTe 6 h3¢||5°81+ 9971+|16 “her SETETA00
. 7o g prig 0°She, A B n:mT:;jT ChAT+ 1521 ?@ UN0INYI38
Mg |zres 901+ |~ |ecie S5+ | I (e21+ 3°18¢+|[802+ (1 ('S 2798 - 061
K 62Li~ AR 1691+ I o Jso0e~ 3861~|[8022+ [ 65Te+|e5e 3 . SSHIB1dB ssLir ]t orerL L
: : are e SSSNOLDD D% O YILLID
nige Lote W 2Lie 065+ W W rR1e L 69 MMM i Wr i M@Nm a5y wmw ( ol
AR (AR 691+ €91+ RRG T B3R B B ; e
Bk Jlioes TO?I I |leste m.m_TI | | Iﬁmf S [ I | I 1 onefente 3 5|3 st o |1 SSTOULNH T
¢ ShLT gL N |[eects Si | s 10, L LS coTes ) 8802+|[9ee> 5 2|00 e oRL| Sfs ThS||8 hE¥2 oL hIE
091 o1l - 28en]lgog - o 208]locsre 1709+ ol 0°0|[0L5% 55
2SHIHNHI ESSNILNW £50NENEY JINY 0°0 0rojssLl~ aLLI=+ 070 m 00 A
0°g- At 8 b5+ | hee g11-)lse1+ 3 5
0ol Tt LT |88l 08L1+|E9€ET~ B5E1|[7R02+5 S
TTTHIYNHD 952 (B i soll 5= Em B0l z —  BOEE(~ 191 5tige ©
2 JINGH @82_ S JINBH (@ N2 85 SIA3T § o 38| E <2 Lhe |5 T 4 [T |[sETe
0056 el S LI S (ACINATEY e 4
T 3INH @|: = =2 - o2 80L
051 z T O 595¢||F gz hbe[EeSE 5513143
. - RN o,
R sheLo'el = ol J33INO-TINGN |+ ho o A Ea01 S fEee Loe
317 « 0rshy B Zle ihsoindyT & u?:‘ B 551373IN
022(j56 €1 56l wfS 215 oo T .
L6751 cote 2 53048100 Hvi? 0% o BOTT R 0°0 1002 1 mSo ]
D ESHNOITHID ¢ 411¢||S02¢ I 8864|211+ 3 L8 hIE SS0E20IN £:5542 o[ 6¢
o Lo 070700070 o2l |[1L02> ) £202+|[9301+5°S LE0T+27%]|0°0 (
6SAHS 1HE INOLSANTNOL 770 2 hoell® 00,0 0°2-|l.rogr © 9622 ~ Voo
¢ 21 9R2(19°C] 8 T0E(+ 00 SGh. 0°0{|8Eh+ X heSI-+||0gg
081 € JINGH AHIQ: < Dss OEe||2ETE S 10I¢||E 6+ 1ges[00 ,
SPIEL S S9h . heefos'el :AQNT@T 2LbT~ 9" ThH. 1502+ 0R0 T BEDT~ - . hroeL
S e b5 1o @i S £5BN030%. E56N031h \Che 151ih"0¢e 0eL 02e 3 o[ TE priaeliBeey 5opagg
@mz‘mmw 2 res COE[- e 269> - @ Con(E8 ET M RRGBT+ 8ERe|[TL0+ SSNBNIYI 4t |e22esTe mmmt SETA|[6lGr 52
99€URoe~ ¢ j5[eoL :Z_ . . 9'ge-+||9eE mN = 991 o
bR "R P oo 24
25 €1 ° cie(oe €l 8 AHIOMM e eSLI#0'D 7 & mﬂzpmm 00 -
8768 € hRflese 3 o h S3048100 AHITS B ol RLI-|[ores » L[] 6TE R AR
mv 208 2BETFSS hee I SINISY3g @ zm_ hSAUNIES 9L [be 1125721070 ( TEg+|[LT1 5°2
6518 107 109L 5 ® 85 ATTIL . o LoD|fs11e 7070 B1L
:To‘z 0°0 0 5he . ERE - 215 feshe R8LI-|[0S9T~ SSAHILHI
- lecte L 154|805 0h @ 0°h|[5 914y, 518 h1 =R L an + 2oL
: S |[ebaT= seei00 © 00 mu 0-0[[20T~ Mmm o hS3IITLHIC ww 95AENEAT
£L1+ L7157\ Bg+ Rorgel | BIT+ soehy | LL1e 2 Ser | seiv 25 Jleee oo
1 |leszT ceel-|[eTez+ [BE €261+ Roe -] ] ZhE T+ eesi+| | BLLT+ 00 —
3 ?:: 2. |logte 9°LE+4]|L B9+ hoeoe |- |lozte hoRm | |leLte 696+ |~ |ozre elifer 11y L atote
2:: - [eseT- LheT-|[eTee D 1261+ cor=|] ShST- sest=| 1081+ EE9I~|[SEee+s g |0
6518 Ho i gee e |- |lshie e o |lesie I 962- £ 09+ =|l0
8 AT ».@E\% ceL gnei~] I~ |[8edi+ 2891 I~ |[eeRie 81| ,MS 00 3
EWE||9°5Se LSINAOWT] hI0T SS€ 0°
g B N Ll LSNUNOHD gns 3LIWIT
sz hT 0°0|68R~ a0l 1+ 1L |00 1t
;m: RS 16 ELVI N =2 coL mm .
o3
JToee| X[ (5INYETE w[O) LSN0gTHI
6518 €97 3INH8-ONBYI
14 040N S3WBr 3184
zed) Bl N
(SI8ISHD ~ ERCEYI
+ 3R T NS S3Wyr 3184
s o4 B peseL
hUR BIF S (hrahL RS oY
)| 0he S |one 909 =S [mote
BRI By 00 ™ 00 ™ Br5+9 eEy
21: |lr21e 0TI | 2 L6+ 00z | hree= bllbe | 8791¢|061¢ 3 o
h ommﬁ: > |[wzoz~ 000z~ | 9002+ ceer-| | GEEZ+ roce-|| L1222+ gozz~||L08T+ T081-|[€BEZ+5S mm.mf
0ee 611»  T'9hlfzz1« 8o+ | L*bEx e2re | hro2s 6 lev | L2 L [|08E o 00
B518-c9T L |[TssT hee> 20027 I~ |[egces tlees] N |[setes noges| I |[entes 81127070
3 sl Jees ee1e 8 6t |~ |lL76EE ceie] |~ |l6rser 2810 | : SIS
imm: S [s091 he0e ECE 8EE2* B orter e
6h 6hel 0-0||ezes 5 L(lE"9TE 0k 870y 5 -
6518 291 /SIH 297 Rglfraae S % B e Loantl
oz S 08 070]|e"Le+y B
orel 9°918(y ge LSNOSSOH LSISTHIN FITETS 21 IR
001 s - eyl g
& ;2: i K 0709« (S191188
19 toel 309+
6518 197 gssTETI
n 0z
Gf% 8ss1edny
L
985+ o D
T AR
2 ege 0364 de A S O ’ N w I D Q M L
536 oo
985+ B
65185291 6hE > -
0z01lgzr=bre
85LHY29] B _
95515004 2 900c JINIOd 1564 40 NudSdy




HHAW/MN
HEAW/ MK

LINIWdIND3
HINBHE

LE:¥T T00C 6T O3 ‘dM
I91SS HO VAW 000T 30 NO ILVO3IN |

o I
's319010KK73
uatod|

(AM) 39H170A sng 3164 7001 000T SN'1d XNV INON M1vd SN 10S39 - 800¢ d3 ANV FIN 0d Nv3S3d I
E9TElh 2 RIRRIGER)
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
301AH3S N3 S3NDILHLS "dWOD 30 3y8NON —] 6061 [i1e T@.mNSE@ ATTILNE9
3IIAH3IS NI “HIEW 30 3HENON —Q) el . 0°Shl 8'LEL S Les
bRt - 0591, T@ ¢ WS 9°hee CEE|6 €+ 3, (07922 18°610°0 e
. . N EP 00-grlon8 2 sht j D0|[RACIETS 070
2982 989|[8°8T+3 (97 12E 9021|j606+ 3.5 | B <€ "SI+ 9702e(® - al
IEE WA Te S e p T M legl [12 ¢ 6528 26+° 2 0E+||3"9R~ 6B1+||g "8 = HTIEL CETEI00
Loape |00 w s RS AL :9.9221 1581~ ﬁmT:Si; ShT+|8hel> ?@ BN0JNYI38
fh ole+ S0t+( | 2L1e 065+ | I foel- L R8e||0T2- [ © 6'hb+ = 06L ) )
: " 62l A 0691~ XIS N Jzooes 6861~ LT2e> N 89Te~||2her 3 5 EELREACL SSLTE 08 ElAL T 431112
clee 301+ |~ |leLie 5654 | IF (lshie 3-2L¢|cb1e L1 155|767 3 2| hes ( SISNOLID - 5le 070
O A AR 0691+ IS N EE 6261~|[Shic* [ 80Te+ gloa ol 0 9EL
[ 90e+ cotel |~ |legre 8 bR+ | lr(982%00e,D .. |lsble -1 5-8hefoe1+ » b [h 8l Lfp SSITULNN ) -
¢ ShLT gL IS |[TeCTs RO T s80 2 womwu RETes ) T602+|[are> 5 2[00 9°6EL) Ffo £e5||L mmTWm erLie
: 805 beEflL ol €718+ 591]|985* >3
09L 014 60L < T W W5 o |08
Z5HIHNHI ESSNILNKW E50NUNEY JINY 00 0rojsisr- LOBI+ 0°o =0 A
0°8- 601+ [°78+|9 68 2114811 3 &
TVHIHD oo| 1t v[t |[ZTeT~ 0TBI+|€9eT~ [SE1=|[0012+5"2
852 (6R Ml sol FI= Sl E0L =z — G'0E2)~ 191 [0 ©
e JINGW @82_ €5 JINOW  |@ ®IN 55 SIATT m Mﬂ 195+ mywm.cf%q, N At
2 is(e el S £ RYTB90T-([C77Bb 1 g1 A
T OINGH 051 = 25 3 OHE R O,
z : 195+ oI
srefioer S s|p 0393N0-0INGW |s = b oarall SR L
€ 53044100 T/ « X o=~ Ll hOL W ® - 5513TIIN
6 RhL| U Do (RSOLNIET & SRIT-||~
) B 822(186 €1 g2e L3 L ) 50 .
LoEl e st TER 907 o 6L0T+ 00 L002 o .
wmmm ESBNOIIHI! ¢ 911¢||902¢ | hoies||901+ » Liet91e SG0ESIIN 61245 o[ 6°
£01000° O he11+|[6L02+ [ [€02~+|[eeT+5'S €901+°"<[10°0
L LoE IN0ISANTNOL @P.Booo 0 . :o 00 0z-loz1s S 612 i
65485168 0o 21h0e 100 e 2
h2le LR2(19°ET 8 T0E(+ 00 9°Eh. 0°0{|919« 62
8 €l € JINBW AHIQ: z 3.5 €6ee||52T+ 00 }
SELEN s S9h i Roe(08'El 3 :AQNT@T LLBT~ 2 ThH. T1Te+||850T1+ LS0T~+ - brReL
ELe L'GE+(|BSONENIN  p-pge(l€"hOE 84S OINGH Hlmm@ = esonon e Senoad 1 s124|[n " hee 0L 191 3 S8 9E [seralatieny booeee
@mz‘mmw 0°r2+ 20E+5-ges 269> 92h(E8 €T M 1581~ 919|[EE T+ SSNBNIYI [T |[obees"S Emt 2014609+ 52
99EUR0Es g gq|[20L~ S JINGW @ :Z_ S hadohhl 223|98E 0 o= 102 00 591 °
25 €T ° RIE(6E €1 8 @i R 6181+/10°D ™ . ©  G5IAMHOG 00 -
.88 9 RR(nses 3 o h S3048100 AHITS 9 ezfon Bl == 5 9ho||neLey L7 LTE 894079+ 5.5
mv 208 2BETFSS hee [ SINISH3g @ mnwm_ % hSAUNIBS 0061-|[p12175°S om.m# S06-|[hels 52
eslg AMM 691 - ® g5 ATI1L Lt 2 '8E+||[D"ege =Y070 w?
g0 h1 007 hRRL 8 €| - Sl s she 61391 SSAB9LNT
c ::: . ||ssT+ EL97]|BOS o) L*hhl(lo n 0°h|8 L1+ L (S hIT CIENN LTA P L1l L oL
@mm: S |lebeT secI+|[070 00 WHM wu 0°0[[s0T+ S, 00 hS3IITLHIC SlE  195AHNEAD
518 jwh 851+ € L94||E RS+ 0are( | £ ELe 6L | B2+ 2 €6l | 601+ b L2E o
801 |BB2T+ s621-|[6bESH ecez| ] 0012~ sroz| | 8011+ EE 0261+ 00 L
3 mm:: 2. |[hATe b ES||E hse 091+ | SELE boe | 621+ 3'82| |~ |RoIe 2214|2894 5 (07STE
2:: - [eseT- LhET-|6bES B 8602~ EE oTLT~ 8691+ | hheT- BS9I~|[hRRE+S 5|8 9y
6olg T% hedl Lrens T1e- €ser | LOT+ 8 hr | 9ET+ 001+ | 962- 001« eloro
) mfm \% ceL thies] I~ |[sseis 9es1~] I~ |esaie 0R9 1] ,MS 00
£ 2he LSINAON] 805 cgl
S 2o ] e LSNENOHD 0nS ILTHIT o
o.ww 0001|296+ 28wl o £aL oz Verrer
K RED L5INEE T LSN08IHI o
1e7hl 37NY8-ONGYI
3 N;: RS J4ON S3WBr 3184
:&N: Q e Il
05 22 SR EREL Y7 e
BSLE BN ysrgrsio |9 o zl, ONS S3IWLr 3149 ol o
e 9h BN ©® (ht9hL 0"hhL oy [l°eet
070 Jo 0heE ol |00 8ee o |[eb1e
B1hI By 00 ™ 00 55| menes 306+~ _.
5 mn:: ][0 Re+ brLee] | €706+ 8RS | 2 L~ 8Liel | 0°96~ 010+ 9h+ Tire|fzr1e » o [BT9TE
ommﬁ: > |[re1z~ RoTes| Ghiz+ tetes] 28Rz~ R hOEZ+ Zhee~||S2hT 6161+|6LR2+5"S m;mf
0ee nel~  0°Shifg -gee ShusH | 8 1E+ 912+ | 27 Lh 8Li+( | 2:89+ 8 0ew |28 0 00
B518-c91 L |[FeeTe bele> notes] I~ [[00se> e I |[eBhes thes] N |[hLees Shee+||0°0
3 ol Jlgets L 86+ sese) o |[BriEe g1ee] |~ |[nEe hrsge | SIS
imm: S [sTeT beler [UED 0052+ AR hheer B
6h 6he 00||c0s+ » L[fbSIE 0h hURGey o -
6518 297 /SLH 291 W5iEaae S l.o HM RI-|[2RES ST LSIAHAAT
0zt = o8 0°0||h 05+, B
?.22:: hQTE(yge L5NDSS0Y L5ISTHIN I == fas=1 .
(=]
21 ;E: 2 RN 0 L5+ (514118
>
g rogl 309
6518 197 gssIE19]
D 0z
2% 8ss1edny
P19 erste
€85+ o D
b0 G =
9he- |1~ 5 o
- 036+ o
o e [ "¢ J8N914
egsr = O
65182971 6hE e
0201lgzT=oT
85LHECO ]
asstedty z [dISGTHD B8 MW 000T 40 NOTLBdI4INI




o I

HYOAW/MW — INIWNJIND3 LEWT T00Z 6T 034 ‘G |saovofidsh
HHAW/MW - HONPHE - dgn31Ng M1S Id Nd 34440 4 T3ddv
(AM)398170A - SNG 318y 7001 (XNV INON MLVd SN 10S39) 9002 ¥3 IANVC 3d 3IN 0d Nv3S I
g9relfe e JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
JOTAH3S NI S3INDILHLS “dWOD 30 34ANON \@ 605L I°L1e h9 €S ORI ﬂuv JCRIeTED)
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ el 6 hfil S'LEL =] Les
. 0°sar mwv S hER2 2EE||T 75+ > (|6 S22 08°5140"
1ent = Nk 00-81)0M8 s : S THE el AdbEL
. 989/8"81+3, (|5 " 12€ 5021 |60+ @ shsIe pogqm  VUSRL : o 070
ARITA(reS W02 = iy Tl oL 970een ln16e° € e |0 8t llorene © TU9EL
0°0||[L7TE*S"S 070|[h 02~ L:o mmm?: oS bSe*|h'lb €'62+||D 8% [bI+)10"Lh CEEI(0°0
Loape |00 w 3 R 6 R :9.0@021 0581~ meT:TﬁT R EER ?@ BNOONYI38
fh ole+ S0t+( | LT+ ['65+( | I foel- 9 h8«||602- [ © he+ = 06L ) )
g 2L~ 0Tz I |[oeste EEIT & zo0e~ 5861~ 122> < [9Te||nhee 3 oo SSHIYTdB ssLTrr 087EI0 1L W30
21ee 301+ |~ |leLie 365+ | IF (lshie 5 2Leeble L1 9°hge |85+ 5 2| nes ( SSSNOLID ols 070
PO A AR 0691+ I N EE 6261~|[Shic* [ LoTe+ gloa o .
[ S0e+ cotel |~ |legre I I~ (lose~ hble -1 0°8hefoe1e » e e Lfp SSITULNN ) -
: K ShiT= AR TELT= B B = ss0 EETe+ [ 9602+ ghE> S 2|00 5'6EL( ailo Tes|€ mmTWm 0rL1E
805 eelf12rs N 0°E8+| tfw 591|985* > 2
09, 01¢ 60L e W WA S||6he
2SHIHNHI ESSNILNW £SONENGY 0o 0rojetrsl~ s0s1~ 0°0 =[o0 A
cel L28+|1 88 RII4|911e 3 5
TTIHILAH Y R +[T |aTer= G0BT~|[T9ET+ SSEi-|[201e+5 2
852 (bR I = Slo €00 z — 5'0E~ L91 Le+ °©
€ JINGH .@ 82__ =3 elE sssian g Ory 09515, ch DG |GG w o5 fere
zisqe sl S £ 76901+ T Bb g ge Z[o
T JINYW e z 25 5 €157 o NSt
z O 095¢ 0T+
chefLoel = JJr 0393N0-0INGN s e e T I
€ 53085100 Bt | RO W YT 6901|[S'R 2bl
912 « oohne( o Bl rsondel & umr:‘ - 551370IN
822(86 €1 Fegs|| o > |00 T .
) 00 0°REL
L6781 (| goare 2 53085100 Hvi? 9% o BI0T R 1002 o
@mmm ESBNOIIH(I! ¢ 11«02 1 9°16+[901+ ;.omm.fm ssgeealn £-2248 f[|%°6¢
. . o S P00
19 L9e Ip— @Po%oo 0 :0.0 ReTTo|(8L02 0 TE023(|G2TT S ] 3071.» o A
65085168 00, 2108 00,0 0°e-|l6els br1e?
¢ 2l LR2(19°ET L T0E 5 00 S ERL 0°0{|L19« 62
[ER € JINBW AHIQ: z 3.5 26e+||S21+ 00 }
SYELEN S ) mmgéﬂu . . Roe(08'El 3 :AQNT@T LLBT~ 2 ThH. @oa¢:mmoi RSOT~+ ~ig9te S'heL
iy = =88 b5 1o @i S £5BN030%. E56N031h lad Sleajle ecr 0eL wo1e 3o Lelzlb Lecy o gre
@mz‘mmw 2 12+ C0EHo- e 269> @ aznfeesl 1581~ 819|[TE T+ SSNBNIYI L[t [reee s EiA 9L1|[609+ 52
39¢ ; S JINGW _ . - ELRY 5
. ROE+ ¢ 1o||c0l~ e - B RB(6R H1 o 0 mu@\mméj 3% 1oL w22l
25°€1 i ° RIE(6E EI 069 LIL 8181+10°D ™ . © GGIANHOE 070 -
- heRRleges y h 530448100 = Lha|[s ey LT TLTE c=]|079e y o
("68 €52+ 3.5 6E9 0-ez(oh b1 == BOLho |56l o LUEs)|0°9x 35
mv 208 2BETFSS [ SINISH3g @ _ % hSAUNIBS 6681-|[0e21+57S]|0sE 606-|[hel+ 52
tg 4 hee 98 : - ELOY <
691 85 A1l * 1 6E7||L L8+
6518 197 . Fo T ! . e b1L
%0 R1 |[0°0 0 SR 6 €L - Sl s she €261|[2c91 SSAB9LNT
: - |[heTe h 159605 0 e hhl(on 0°h|L LT+ L (S hIT CIENN LTA P L1l L oL
: S |lebeT s6c1-|[070 00 mu mu 070|[sot+ ST, 00 LEEISLRIN G| (195AUNEAT
hLT+ ho1S-||S 1L¢ ThRLe( | 0°58¢ 6 0e( | B2l 2 664 | BOTE 12 92E
1 |leszT Seel-||czez+ oozz| | 9302+ snoz| | LOLT+ seal-+| | BIbT+ 00 —
3 o£: 2 |13t £ LE||S 1L Uhiel | 2758 0 0°) | 621+ 2ol |~ |eoie 5214|0653, 5 (07 STE
2:: - [eseT- LheT-|[egee oozes] | h90e~ ehoe|] oTLT~ RIS Eh6T~ RS9I~ |[8RRE~S S| L
6518 Ho i 9ze c01+ |~ |srie £ 08+ |~ |lse1e 01+ | 962 L01+ =|l0
8 AT ».@E\a ceL z9sl~] I |fhesls 3081~ I~ |[Is8i+ onat= 1< Jfo0 5
£hel[0"Lse LSINAOW] 9h8 sl Tes 0
CERY 570|605 575 Tl o o,or% LSNUNOHD ONS JLIWIT 17T
;m: R 696+ 2 Zig o coL 312 Jores
owmmm: 3 cE8ls LSINBBIE W]~ ~S LsnosIHd s
6518 €91 37n48-ONBYI
e J4ON S3WBr 3184
cell g 1l
(SIISHD AL Y7 R
N 1 gns S3IWyr 31edg ‘
4 [t b . . w(t L TEL
[NATI I W (h9Re [ ol
00|l =)~ 0heE e |00 8ee ~lo |leoe-
B1hI By 00 ™ 00 RGN YT e~ .
b 21: 121 sral+(| | 0" hie 865+ | ST5G+ aLle | 2766+ £'e1+{[0 bR s sieljonte » o7 70TF
ommﬁ: > |[zToz~ R 2812+ N [6h2= aches|| 2LEZ> 0Sez-|jecpT 9Z61+||2BR2+5" ?JA
0ee 611»  T'9hlfzz1« e+ | Lr21+ e | 5755+ 8Li+( | 27 1L 2 SEv |28 0 00
B518-c9T L |[ERETe 102> 0661+ I~ |[Ense= nises) I |[Tehes ashes] I |[eBees £522+([0°0
3 " Jges ze1e g |- |Ltere cees| | 1o 5sge | SIS
imm: S [9e51+ 1102 - 0661 | Ehse+ A e5eer [
bh 6hel 0-0flress » fIET9TE ° 0k LR 1L
6519 291 /SLH 291 [T S = G0 l.o HM g 2-|[zre» 55 (SIAYOAT
0zl = =72 00017 070]|L05+y.8
T@.mﬁooﬁ: 979185+ (SNOSS0Y - 08/l % 5 s e
[}
& | e LA b 6Se ERISTIEN /519118b
g rogl 309+
6518 197 gssTETI
D 0z
@f% 8ss1edny
1 getae
985+ o D
LT =
8ro- |1 ~ o o
- 036+ o
e e .- ¢ ¢ JdNal4
wom
6518297 6he 0201 MWMW o
oL 95515004 2 NBISTWAN B MW 0007 40 NOILBd9dLINI




HHAW/MN

LINIWdIND3
HINBHE

HEBAW/MW

NVIANYONOE HO V MWW 000T 30 NO ILVIO3IN |

9¢ :¥T T00C 6T 23 ‘dM

o I
's319010KK73
uatod|

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN1d XNV INON d1vd SN 10S39 - 800¢ d3 IANV( 3IN I0d NVIS3d I
g9Tee L JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) THIHINOW-2383N0 00
301AH3S N3 S3NDILHLS "dWOD 30 3y8NON —] 0'1eL [i1e T@.mNSE@ ATTILNE9
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ el 6 hfil 9°LEL =] Les
. 0°'691 SThEe 2EE||8'S+ > (6 "See 08°'GSI(10°0
eTehL 1 - e 00-glon8 AU € 1S . R e e e =|@ 4364
2982 989|[8°81¢y (9" I2€ 9021|606+ 2.5 (|5 g2 Gl g 02gq® ' ShL K ol 00
IEE Wl e S I e M legl [12 ¢ 6527 06+> 9 62w i 6B1+|| "6he = 279EL CETEI00
P w 3 R 6 R :q.oo;? 6581~ mmmT:E:; 2LRT=|[SSeT ?@ BN0JNYI38
fh Tle+ S0t+( | 2L1e 6°85+( | I (62l 2 h8«||802- [ © €56+ = 06L ) )
: " 62l A 0691~ XIS \""Jsooes 0661|0222+ N 0LTe~||hher 3 5 EELREACL SSLTE] 08 ELn TT 431119
clee ot |- |leeie 5654 | IF (lsh1e 1rete||ip1e L1 5°55+|657+ 5 2| hes ( SSSNOLID ols 070
O A AR 0691+ I o Jerer~ 0E61~|[8RTc* [ 0rTe+ gloa o 6ccl
[ 90e+ cotel |~ |legre Lehe) | I© (€92% 00e1D o |lEBTE -1 R | AR T Lfp SSITULMN ) -
| ShLT telia| I |[TELTe BTy B i Mmmwu ESERD <) 6602+|[3rE> 5 2|[0°0 S6EL| Glo il mmTWm 1iLie
: 805 beelle i N 808+ ;o 5or||L85* > 2
09L 014 60L < T W s o |08
Z5HIHNHI ESSNILNKW E50NUNEY JINY 00 070|/heBl~ LIBI+ 0°o =0 A
0°8- 0el 5°DB+|g 06 0114911+ 3 &
TVHIHD oo| 1t +[T|Ceet~ 6TBT~+|[69E 1+ ROCI=|[€0Te+5 2
952 (B i S0l o= oo B0l z —  50EE(~ 191 I'ge ©
2 JINGW I@ ooE_ €5 JINOW |2 oF 55 SIA3T m Mﬂ 095+ WQ@”UWT o5 s |EEE
zisqe sl S £ BT 6901+([27R 9B g - 11 7[@
T OINGH 051 = 2% 3 SR R Py
z O 095+ 0T+
chefLoel = JJr 0393N0-0INGN s e e I
€ 53048100 - . o= R hOL w o : 5513731IN
91 1°She) ©|3 |2 (hsoLnN3dT & uz):‘ -
822(86 €1 3084 nf& S5 oo T .
) 00 2REL
L6781 (| goaie 2 53085100 Hvi? 9% o 0T R 1002 o
hwv‘mmmm ESUNOITNIS ¢ g1le /502 P 9'16+{|go 1+ ;.omm.fm SS0E20IN 62243 oL 0¢
. . o S P00
19 L9e Ip— @Po%oo 0 :0.0 ReTTo|[1802 0 €02 52T S ] SOTLQ o A
6SAHS1HE 00 21h0e 00 o 0re-jjlel brree
g 21E 9R2(19°C] 8 T0E(+ 00 hURRL 0°0{|0h9« 62
[ER € JINBW SE1T z 3. h6E«||9ET+ 00 }
SY0El s S9h i Roe(08'El 3 :AQNT@T 9987~ he TR, LeTe|[TLoT= 0L0T~ - brReL
ELe 3 e ([BSONENIN ) -gper(l6”hOE 84S OINGH Hlmm@ = esonon e Seunoad €l 9024/ "81¢ 0L 031 3 87 el eny Do e
98 g5+ C0E+z-ges 269> confea’st 1hET= 0ng«|[bhic+ SSNHNIHD 4 [t |[mboes S| 6he A 291|[019+ 52
6518-267 EE e o T S JINGH @ :Z_ « L LollogE Nl el a1 3
. - . +[% T R T2 Q0575 -
25 €l . c e (6E el LIk ~iheLls S57AHHO8 :
2728 S"9h(192+ 3 % h 53084100 559 o= 1755+]]1 g8+ | 2i-|l6se v o
mu 208 EBETFS'S hee i > hSAUNIBS Sehio|[Bee i S omm# 368+ |heis 52
EE e “gpa|[175ge ©V070 E
o518 109 ) 0LL o ® g5 ATT1L ) N 6 '9h||1°58 17
go h1 070 € LhL - =z (hLht 6h6T~+{|E691~ SSAHILHD
: - ||eL1e L BIn|[215 o €8h(0 n 0°h9 L1+ L(27S9T Slo |28 L1l i oL
: S |lebeT secI+|[070 00 WHM wu 0°0[[s0T+ S, 00 hS3IITLHIC OlE  195AHNEAD
BLI+ L 8h|[10T¢ 8 8e | L Le*e 29 | 901+ 67962 | 9 b8 Sla L2E o
1 |leszT ceel-|[eTez+ B 0881+ R SELT+ AT ShbT+ 00 —
3 amﬁ: 2. |93t b RE|| 10T+ B LBe| | 0786+ b 9er) | 301+ 29| |~ |5 ese B11+||9 1243, 5 (07SIE
2:: - [eseT- gnel-|leTee B 8L8T~ EEEIRY 8ELT~ AR 0L6T~ S791~|[ShREZS S| L hy
6olg T% hed LLi= €9 | 0ET+ 29+ | €11+ 811+ | 962- 868 <)oo
8 AT ».@E\% ceL zhel~] I~ |[0991+ shor) o [sL9Te - 3991+ 1< Jfo0
che||go1e LSINAOH] 789 gorrflatte 35 1ec
sint g Worofoess R %\j%wﬂwz LSNBNOHD Ons 3JLIWIN o
Bm: R hhie 8l oo N < Sl Partel
Smm: 2 2981 LEINEBE o Lt s
% e E:%mmm
6518 €91 ~= 37n48-ONBYI
e J4ON S3WBr 3184
celd SIF N
(SIISHD ~ G
t | +|v gns S3IWyr 31edg ¢
4% el . S
TRy NI WIS (h9Re SThAL =3
0°0)l =5 2he Le |lone 6EE w2 |[se1e
90" h1 By 00 ™ 00 ™ 55 \[0snes R,
5 m:: - |[Ls1e Telef | 9°89+ 9620 | 6°LE~+ SLief | 0" h6~+ 1k lee1e » o
ommﬁ: > |[szoz~ E [STERY 220z~ ] 60h2 cehes|| | €GEZ+ zece-|[atpT 8061+|[hBRZ+5"SZ m;mf
0ee 86> 1'Shifzgre 0'ser(| | [ eilel | 6LE* sLis( | €799+ £ ger|[8eg 0 00
B518-c91 e |[ESET 5202+ 20027 - T8t sseer] I |[69nes senes] I |[€9eer S€22+(|0°0
3 I S T 251 0°8ee] |~ |65t erie] |~ |81 9 E5e) | SIS
imm: S [or91 Se0e ECE 1BEC ssees] | cEzer toee|
6h 6hL 00||o0s+ » L([0791€ o'h 27584y o -
6518 297 /SLH 291 [T S l.o HM 9[-|[eRE» 52 LSIAHAAT
0zl = 08¢ 0°0][1°15+3.8
. : ha1e(gege L5NDSS0Y L5ISTHIN I = fas=1 .
901 3
21 ;E: 2 RN B Lo (514118
g rogl 309+
6518 197 gssTETI
D 0z
2% 8ss1edny
I ot9te
nesr % o
a1 G =
96~ |1 ~ o o
- 036+ o
i e .- €'c¢ J4dnol4
ness 2 M
65182971 6hE R
0201lgzT=0T
85LHECO ]
95515004 2 NEWBON0aIHd B MW 00017 J0 NOITLBYIJLINI




HHAW/MN
HEAW/ MK

LINIWdIND3
HINBHE

JAYANIIIA VT VAW 000T 30 NO ILVOFIN |

o I
's319010KK73
uatod|

LE:¥T T00C 6T O3 ‘dM

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN1d XNV INON [M1vd SN 10S38 - 800¢ d3 IANVL JIN I0d NV3ST I
. _ E9TEIL L JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
JOTAH3S NI S3INDILHLS “dWOD 30 34ANON . . h9"EC
@ 171sL 2Lie MM ATTILNTY
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ €°Shl €'8EL =]
cobhl _ LRI wﬂm ¢ s L hee EEE|l6 "h* 3 (|2 7922 28751100 e
. T i 00°81 € sht ) D0|LhEIETS 070 @
£ ree o e R L7020i2 ¢ “gazsflote © o seel[s on Lot 05 © 6798
\8) 070[[6"TE+S"S [ EREN | cege] oS RETET00
1o 00 s R 27 Shf AR @mmT:SjT ChAT>|feei ?@ BNOONYI38
K 21ee 301¢) |- |leLte 985+ | Ir (Eete £ see|[212e L 1r 1 '° 868 ° 06L
g 2L~ 0Tz I |[oeste EEIT & #ooe~ 5861~ 022> < T9Te+|0g2¢ 3 1o SSHIYTdB ssUr 087El6 el W30
hige ote) |- |leLte I IF (Lhie 2 ele|sb1e L1 2 05+|85+ 5 2| eas ( SSSNOLID ols 070
O A AR 0691+ I o JrreT~ 9261~|[8ETS+ [ 1072+ gloa = 9'9cL
[ Log+ RO+ |~ |legte hehe) | I (82% gae1D ..o ||LE1E -1 3 ghefeete s Hl10 fp SSITULNN ) -
¢ ShLT gL I~ |[TECTe RO T Joeo 2 N@mwu [EIED ) 0602+|[3rE> 5 2|[070 2 on Sls 66 MmmmTWm hULIE
: 605 bee|lnios a9+ of; 991|185+ 575
09L 014 60L < el W W o |08
Z5HIHNHI ESSNILNKW E50NUNEY JINY 00 070(06L1~ e8LI+ 0°o N A
0°g- 20+ 5 9L+|e 2er Sii=||9tte 55
T IHILAH Y ool Tt +[T el ST+ |BEET> RECT=|[S0Te+5'2
152 (6 NI sol 1= ol E0L =z — 9°0E2)~ 191 ["1h+ ©
2 JINGW @82_ S JINBH o [3 @3 S5 SINIT 2 9 295+||F <025 |G T o[t |[Ter
2 ise'Er O & ST 69012726 " Rb g 1o Rl -
T /\K/ 061 z €9 295r|Z ¢ nore|lBRT 55713 143H
Sheflaer = o1+ J3G3N0-JINYW + =Pt 5501519P 0p1 n
€ 53048100 - . o= Ll hOL w S : 5513731IN
91L } L'She 23 D& ([hSOLNIHT & uar:\ -
L6°€T (| goore 2 53045100 Hv|:mm geel 90h - mmmwu = = wmaq,l 0°0 1002 ¢Sl
phs ESHNOIINIS ¢ giie||Loer P 2 1e+]|9012 5 o 1t91e SS0E20IN 2 h2+3 o0 05¢
gce %W . S mw 00
£01000° heTio||2l0er S20e+||ge T T201+°
esats1 i L9E INOLSANTNOL @m.%,ooo 0 . :o 00 0°2-|l91+ S e i
, 816 o™ 0°0|[e85e 591
. 9h2 (|19 €1 o 0°hhL o
gaver g EOIE € JINGH Hv|i: T :wk hoE+|[hele 00
SYLE s S9h i Roe(08'El 3 :AQNT@T 2061~ S O0R. hL0e|[T20T- 6107~ - . 9'heL
Tz 6 Ge+(|BSONEAIN  2-gge (1" hOE 84S IINHW AHIS@ = ggele 7904 e PR R 0EL Lore 3 S [saralaieey b
@mz‘mmw grres COEHp- e 269> Con(E8 ET M ESBMNOIIN ESBNOIIH 987+ £85¢|[5h02+ SSNBNIYI Lr|[s6eess om.mt STee|[119+ 52
99EUR0es g [a|[20L~ S JINGW @ :Z_ L hadoh Bl 2 her||205 o S 102 00 591 °
25 €T ° cie(ee €l 8 @i R 88L1+/10°D ™ @ GGIAUHOG 00 -
€06 SRR flase 3 o h S3048100 AHITS B P @l 9800|212y LT TLTE RO R
mv 208 2BETeS T I SINISH3E @o TN_ Mg haABNaEs 1581 D12 14575 05€ 056+ |[hel+ 5°S
59 631, % hee 9% * 800|201 V070 A S
6518 191 to-p1 00 85 AT Lshe 9°hhe - L2 (stont R | (R coauotis
: |61+ 9 hE|[015 0 [*Lhfo 0°h|L LT+ L haT 2 189 o L1L o zoL
: S |lebeT secI+|[070 00 WHM wu 0°0[[s0T+ S, 00 hS3IITLHIC Elo 195AHNEAD
161+ 9 heE-||SOT+ Tlee( | £ 69+ g9l | 81 2 2 eer | LOTe = 92E
1 |leszT Seel-|[9Tez+ B 0961+ e+ | €597+ EE 6981+ 00 —
3 m@: 2 |lsete 8°614501¢ 1e] |~ ||97b3e 3L |- |lsete see+| |~ |tore 2EI4||2 269y L (€7SIE
2:: - [eseT- LheT~|[aTee I 8561~ 6eer=|] | 9591~ ARSI €681~ [091~|[69RE+S 5|18
6518 Ho Lo e Tie- besr] |~ ||so1e i |~ |[RRIe A1 | 962 cL1e =|l0
».@E\a ezl ossr=] | TeLT st 6651+ sesi»] I~ oo g
ehell6r2ie LSINAOW] 289 sse Tes 0
ot o STl 2 e N o,or% LSNUNOHD gns 3LIWIT T
L& i &
Sm: < |leer- 8l oe ol caL i
owmmm: e £5INYETE LSN0gTHI
6518 €97 3INH8-ONBYI
e J4ON S3WBr 3184
eed) 3| &l
(SI8ISHD K siaRy oo
N3 PN N NS S3Wyr 3184 e
AT S gneane 2 0hL B
0°0| Bl 2he LS |lone 699 28 |nee-
BRI Bpp 00 ™ 00 ™ RGN [T B
b Ei: - ||ee1e e | L19Le 509+ | 8715+ BRI | 601~ b 'Ghe{|0 28+ 8°19¢||oe1e 5 o [°7°TF
ommﬁ: > |[ozoz~ Leet-| hib1+ ccer-] 6022+ I 2Eh2+ 60h2~||T6RT+ h8b1+||LBRZ45"S ;JA
0ee 601+ 8'9hifgere 88l | €751+ 9hie] | 8715+ BRI | 276l 9:28+/92€ 20 © 00
B518-c91 L |[ESETe 0202+ 86617 I~ |00t~ 3leer] I |[e0eer TeTes| I |[rnee> B X
3 el e BETH 8'81¢] |~ |[g'51e ER e N R e | SIS
imm: S [s091+ 0202+ 8661 | 002+ D ECE el
6h 6he 00f[bec » L(|S791€ 0h Sroeey
6519 291 /GIH 2971 rpewmw Eaa 598 Eﬁl.o H L1 |[eRes 548 S s
E 070||S"15+3.8 S2T0001~
Tm.mm.?: 9°918(grppe LSNOSSOH LSISTHIN o1 57 %m hLle o -
& ;E: K e 5o 19+ Jo1aTig8 LSINHOAT
19 19¢] 909
6518 197 gssTETI
n 0z
B[% 8ss1e08Y
1 gstate
885+ I 1
2 1ge|| T S =
6f6- |1 ~ o o
B 036+ a
= el h2 34n914
ges+ 3 O
65182971 6hE ooz
02015277301
85LHY29] 5
95515004 = JAHONJYIA BT 8 MW 0001 J0 NOILBYIJINI




HHAW/MN

LINIWdIND3

HEAW/MW -
(AM) 39H51770A -

HINBHE
sng

318y 7001

S IMNOVINON V MW 000T 30 NO ILVHO3IN |

000T SN1d XNV INON [41vd SN 10S38 - 800¢ o3 IANV( JIN I0d NVISRI

LE:¥T T00C 6T O3 ‘dM

o I
's319010KK73
uatod|

iy

3J1AHIS NI SINOHHINAS “dWOD 30 3J4EWON \@

TH34LINON-2383N0

€9

"e1(0°2-
?@ LIRRIIE

JOTAH3S NI S3INDILHLS “dWOD 30 34ANON . . h9"EC
—a €°5he 66hL 8ale MWM ATTILN39
3JTA3S N3 HIBW 30 JYEHON —Q ahe [ehs LULEL o
W] R chl c 6E€T 981221+ > Lf1 S22 £9°51(0 0
S . . oo e 00-glon8 . R e =|@ 4364
. eg@ .
0982 2.5 S 1leflebley 6 618 658|906+ 3 o |2, sh 8¢ gprg® S cht S 2 070
EELIVN S 000 TEs S RN R S | [2 ¢ 832+/j011+ © 9 hge|[n 8+ 9eT+|1 2L £ 1070
0oz 100 - B [ 6 R :q.ooom? EBT mm@T:TmmT ERET+|[ERET ?@ BNOONYI38
o hs2e Bese] | 9L1- CAAC I (19 981+||9e2+ i fm i ©  9l+ = 06L ) )
: K 62Li~ AR (e Seb1+] | o Jesee~ 95€2-([SEGS+ | | 0Lhe+||See+ 3 b SSHIB1d EEC A 08 ELn ST EEIIRE]
952+ 2sse) | |t RIe( | I~ (ho8- 0s1+|[0T2r Ll 6E1+|[652+ S 2||8es SSSNOLOD - s 070
X 62L1+ (AR [ 1202+ G661+ [ [ TTES 9822~+||9ERa~> [ LBEZ> 3070 A o .
814 8LEL
[ ghee heise |~ ||9gte 821e) | I© (€92% 00e1D . oollli12E -1 be1efoete » ble 0 o [n SSITULNN ) -
¢ SheT gece] I~ |[ocoes Shoes| | e 2 Nomwu Oche ) B (TR ] 68EL| 3o 1312 omTWm 8'LIE
: 66€ Lecllerere N SE| wle 991985* > 2
09L 014 60L < el W W o|1s€
2SHIHNHI ESSNILNW £50NENEY JINY 0°0 0rosebl~ 9cbl~ 070 =00 A
0°8- Lele 2te+|sele 8954|801 3 5
TVHIHD oo| 4t 11 |jeeer> 62b1+|2Shi~+ IRRI-+|[0012+5 2
952 (B i S0l Gifw Slo B0l z —  EOEE(~ 191 BRe ©
2 e (8)g557] €5 JINUH I 218 o5 s1i31 5 © sssd||Z <o bhe|[org T Lo
2 ise'Er O £ 57T B90T|[CRTTEb g - gge Sl
T JINYW Hloz z 25 5 RROT S Pogra aan
z O 855+ € bbr
shefoel = + 0393N0-JINGH e s I
€ 53044100 « . bl 2l R0l w o . 551377IN
91 nRRL) S@ [0 (hSOLNIHT & u?:‘ ~
822(86 €1 2 hes|| o)f =2 |00 : .
1671 (g oore 2 53044100 Hvi? 90h o RTEDS R 00 1002 L ﬂSo ]
Hv‘m;m ESHNOIINIS ¢ g1l ||eeer P Lol g6y oL e SS0E20IN 0°12+3 [ 6¢C
aee . - o he 17| [8E0+ ) EE|aTe: AOE £a0 1297200
L LoE IN0ISANTNOL @Po%oo 0 :o. : o-llgreee S : = el
65485168 00, 2 08 00,0 0°2-||9-cee 8 622
92l — 152(19°€T 9T0E 0°0 9°5h. 0°0(9L1« e ) 99
08 el eETT 3 .5 68E¢||9ET © g e+ 68+ 8°91+/070
LIS S9h : =] O ehbe-|[Thb T . 6012|301~ 5307~ 9LEL
S . 926 (08 €1 . 0°Ehe [ -
S e Y b5 1o @i z mm%gwmm:omm%gwwn \bse 10921l 0eL 91+ 3 o[ BTE graral hory o gy
@mz‘mmw 6 hes C0E+g-ges 269> gznMRa Sl 2961+ 9L1e|[0E T+ SSNBNIYI 4t |s0EesTS mmmt 9/+|[809+ 52
99EUROES | ge[20L~ S JINGH @ :Z_ < S 0E4||LEE o an 10500 991 °
25 €l . ° 91E (6E"EL hAF SeLI0"D L e ~ S51AUHOG 0°0 -
979/ 078h/(192+ » % h 53084100 559 alle L1-||s 584y ] 857l cse b
208 EBETFS'S hee i @[~ hSAUNIES EELIo|[BB11-TS||ISE ( 808+ |eeis 52
59 070, @ L0T2|[h01e =Y070 2
85 A1IL
6518 187 vo-nt 0@ . . Lib s ehe SSLT|[0TLT= coauaLhs
: - ||og1+ 2 B9 [215 0 0*Lhl(lon Slo_||9s8 0 L1l L oL
: S |lebeT secI+|[070 00 WHM 5 00 hS3IITLHIC ol 195AHNEAD
091+ 2 63+||s 9L 559+ | [11+ 9294 | BETE 2 9RI+ | Rhle b OEE o
. bb2 T+ Seal+||STee+ EBT1C+ LIBT+ bEBI+ SIST+ 90S 1+ BhLT~ 00 —
Bl [ [ |
3 mS: 2. ||9nTe L554||s 9L 559+ | I+ hES | BET+ 3h1+| |~ |BEI* 1786|1594 (97 91€
2:: - [eseT- gnel-lsTee BRI Sibl= IEEIR L15T~ 80ST=| | eLLT~ T691~|HIRE+S o8 hy
6olg T% hed 591~ ni9se | chi+ REl+l | Shi+ n9I+l | 962- 9'8i+ <)oo
8 AT ».2;\% ceL mhei] I~ |[eedi+ 891 = |[99Ri> shie) IS oo
2L1|l021e LSINAOW] 2s8 eel Tes
o orolfeens ooy, 1 B LSNENOKD ons 3LIWIT .7
. @m: R re1- 28 Eis s coL 25 Joses
owmmm: 3 98T L5INEE T R LSN08IHI
6518 €91 37n48-ONBYI
e J4ON S3WBr 3184
eel) g> &l
R i = 0NS SIWGr 318
N wjo M . AL CACIH
8Lhe TR AR (0" 9Re hi6hL oo
0°0|| Sl 2he oo |l089 ehe Wv |[191+
B1hI By 00 ™ 00 ™ W5\ meees 608+ .~ _.
b 21: - |[ee1e ores| | £ lLe 2R | 9795+ Sale( | 12l e £oia|ze1e y o[ 8TE
ommﬁ: > |[ezoz~ 6661~ | 1102+ 0ee1-] [GE2~ B Lhzz= geze~|[niaT 8081+|[2BR2+5" mmmf
0ee 111+ 9'9hlfsere 0'8l+(| | ["b+ 0'ser( | 9795+ S9I+( | 616+ U 2er|[ 166 70 © 00
B518-c9T L |[esETe €202+ 10027 I |[enee> slees] I~ |[T5tes blees] I |[09Te= hET2+(|0°0
3 el e SET+ 0°8Ie) | 16t 0see] |~ |lerier 8 9he] | SIS
imm: S [s091 Ee0e tooee] EhEe+ giees | seler I
bh 6hel 0-0fjoes+ » [P 79TE 0k ERLER 1L
6518 297 /SLH 291 W5iEaae S l.o HM sl-|[zREw 5T LSIAHAAT
0zl = o8 0°0][5°05+3,8
. : 9°916(, e L5NDSS0Y L5ISTHIN I = fas=1 O
96 3
& ;2: i ks T 19e (S191188
>
g rogl 309
6518 197 gssTETI
D 0z
@ 8ss1edny
21 gheae
85+ & o
hoogd[9TT G =
6f6- |1 ~ o o
0-99¢ 096~/ 2T A a
s A G'2 34N9I4
65185297 6hE oo Db A
85LHYZDT 020 1VgzT 1+ 5
8551E0bY 7




HHAW/MN

LINIWdIND3
HINBHE

HEBAW/MW

9¢ :¥T T00C 6T 23 ‘dM
ANVNYY vV MA 000T 30 NO ILVHO3IN |

o I
's319010KK73
uatod|

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN1d XNV INON d1vd SN 10S39 - 800¢ d3 IANV( 3IN I0d NVIS3d I
. _ g9Telere: JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
JOTAH3S NI S3INDILHLS “dWOD 30 34ANON . . h9"EC
% o h8hL hUale MWM ATTILNTY
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON 2 69+ ) S°8EL S'EEL S
hoRRL — MW.WW 0001+ S hat o wﬂm £ NS hUeee %\Eﬁm gee 1S°SI0"0 AIML
. 9hg||e bTey, 97618 '~ 1201][208+ 3 |8 <5 zew|| 00781 L om LULEL . DY RN 070
heEl gz Wl TEsTs S e e | 9T ¢ ruzf21ie © 8 rie|3tor ee1+|p hge © LI2EL 82 E110°0
. 00 % 3 R 0°2h] :q.»o;? REBI+  8261-|[nSS1+ ERET+|[ERET ?@ BN0JNYI38
[F ke llaces 828 |~ |looze 9 12s) | IF (52 51| no 1+ ( ('S ss1e - 061
g AR AR 0691~ I [ |/neee~ LS€e~|[02se | | SShe~||gee 2 - SSHIYTdY SSLTF ]t 08" EL(|8 h-
<3 55SN0L120 5|3 - 431110
082+ 2URee | 102 2reer | I [12'Sh+ 6ele|oLTe [T eete|[092+ 5 3 2es A Sle 00
coe R AR 0697+ I o eree [82e+|[hehe> [ SLEe+ gloa N el
[ clev Lose | |lze1e S 1A | I (RE2%g- 012 1L1e -1 weielaete s e e [r SSITULNN ) -
: K ShiT= AR TELT= B B e T [ T9€c+|[zre» 52070 8'SEL( Wlo ER S omTWm 67S1E
: 9ee 2ee|eehe N 9 Ele| oo ROL[|985 > 'S
09, a1L 601 < =R oS Ry Ry S| Lhe
2SHIHNHI ESSNILNW £50NENEY JINY 0°0 07o|6ebI~+ 0gb1~ 070 =60 A
0°g 9ehe 0°hI«|ls " Lor LglsfoTTe 3 o
TVHIHD 070|[ 411 L[ |ferer> EEBT~|[ESHI+ CRRI=|[1012+5"2
002(6R 1 socl G oo £0L =z — h62Y= 0°0 27gc ©
2 JINHH I@ | €5 JINGH <[ NE s suai B gy s WWMWMT oo W A e
. o S = =
T JINgH HIOW eE e ¥ s 8 55131094
z @ 8hse hr2be
brefael = v 0383N0-JINGW |s a0 bl ehs
€ 5304HLN0 37 - . L Lz w a B SS1319IN
LITRY| Sle <o (hSOLN3ET & urm:‘
BA2 (50 T 05| 2o 2% oo T .
) 00 LUTEL
L6781 (| gogre 2 5304HLN0 Hvi? ah . FEETS 7 1002 o
@E esH0ITHI ¢ 2 36 | 201c Chizie 5506201N LS )82
gee . . PRl 6502 AOE 501+ <] 00
19 L9e 07000070 : . , S . 30
6SAHS 148 3IN01SANINGL Qo.o: [hoel® 00 S 0°gee - Voo A
q9-21¢ 12(h9 €1 m.ogm:q R i 6E91+| R9!
. € JINGW Hl « 3 s .- e | T
08¢l 3N .5 99+ ||eere 2 bEx|[211+ 2'8¢[[070 }
SEBEl s ) mmgéﬂu . CEC(08'EL m :A»;@T S0~ 1795/ o:T:ZoT 9901~ Sisgre reer
iy Sai SRS b5 1o @i S £5BN030%. E56n031h e 8 LB 8t 0eL ee1e 3o 186y o0 1e
@mz‘mmw 2 g2+ COEH|g-pe~ 63+ sehfogel 5661 96Te|[2E T+ GSNHN9YD + [t |[6TE2+s S]|9Re A STBLF019+ 52
998 ; S JINGW @ _ . Tl 00
hOE 2 pe||cOL TR c0T(16h H1 € 19+]|2EE 0 a o7 h91 °
2S¢l i ° 626 (6E €1 c8 069 BiE |ehtiz EELT|[0°D =01 b8 © ggAHIg 070 -
G 8L R (1 P h §30481N0 5E9 Pty AR, S 091-|lge 3 S[°° 595+ 9¢ 35
mu 208 €BEIFS' S foe [ SINISY3E @ jnwm_ 2eL1+|[0811-5" 5100 A 218+|R2l+ $°2
59 070, ® g5 A171L ‘ €51+|[Bare  =V070 w?
6518 187 P ok 0 ihe ] he9hL - %m 18Rt e | ATaE] oAb h)
- |[hsTe i/ KR EP ["5hflo 0°h9 L1+ L(1°591 ol |18 L1l t oL
: S |lebeT secI+|[070 00 0°0[[s0T+ S, 00 hS3IITLHIC b 95AENEAT
hS I+ h hL||E BS+ hoESe( | 621+ 0 2h | 2hie < Shi+| | S L8 S 9ZE o
1 |leszT ceel-|[sTez+ B IR R 8051+ gehl+| | BhLT+ 00 —
3 :ﬁ: >, |lonte 17194/ 65+ RUESH( | 0ET+ 8ehr | Zhi+ RRI+( |~ |le"18e B LLo|[h7Bey o 17 RIE
2:: - [eseT- gnel-lsTee BRI hibT= sear-|] | 0151~ 00ST=| T LT E691~|[cche~s 5| 0 8y
6518 Ho i €81~ 201+ |~ |lLsie s1i+ |~ |[sRie 691+ | 962 cer s|loo
8 AT ».@E\a ceL ghei~] I~ |[edi+ 3091 = |[8shi® erhi= 1< |00
2L1|l201e LSINAOW] 8h8 16l Tes
90"l 575\ wer K55 A s o,or% LSNUNOHD ons 3JLTWIN .7
:ﬁ: R or1+ 28 o)~ ke eaL =l VoroeL
owmmm: 3 3987 LSINYETE LSN0gIHI
6518 €91 348 -ONYY9
L J4ON S3WBr 3184
cedd 2| bt
ssieiois. o iy ONS S3Wr 3148
s ~o ¥ 1
4 |0 Ny 3k .
o005 &S 815 W8 [ises " i 7B [ese
Rlo w3 |0
BRI 5wy 00 7o % g Teea OCE
5 omﬁ: - ||LoTe st 1ze | hZl+ Rolleg | 9°81+ gelel | 01+ 6658 L2e £ 924/jor1e » o4 7OTE
ommﬁ: > |[2z202~ gee1-] 2102+ Teel+] | QGEZ~ EECE hGzz+ ccze~|jozat C181+||€BRZ+5"S m;mf
0ee (21~ 9'Shifggi~ 60 | STILe 091+ | 98I+ sel+( | 6709+ 9°ctre||z2e . 27070
6518-¢91 . SS5I~+ 220e> 0002~ I\ |[FhEe~ e~ I |[85Ee~ geees| o |[egTe RS ORI
hITRI
3 ronf" Y |res B80T+ 670 |~ |lsTIee 091¢ |~ |l0Ege Teee) | SIS
imm: S [co9T= ce0er CE hhee+ (B TETes IE
6h 6hL 0-0|jatgs » T "9TE oh 9 hGy L
6518 297 LSLH 291 W55lcaae Gm l.o HM 1°5-|[ZRE «m Em;mﬁ
0zl Bl 08¢ 070][5° 06+ 8
. : §'91¢(pe e LSNOSSTY LSISTNIN I = fas=1 I
cot 3
21 ;E: b e 985« 818118y
g rogl 909+
6518 197 gssTETI
A o2e
S8 essieany
M greete
S85+ & D
9 hie wmwiim =
- .
s s 1 [ 9°¢ J4Nal4
sS85+ a0
65182971 6hE oo ke
0201lgzT=oT
85LHYZ9] o
ass €08 2 dNgNdg B MW 0001 J0 NOITLBHIJLNI




HHAW/MN
HEAW/ MK

LINIWdIND3
HINBHE

LE:¥T T00C 6T O3 ‘dM
VOO W vV MA 000T 30 NO ILVHOIN |

o I
's319010KK73
uatod|

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN1d XNV INON MLVd SN 10S39 - 800Z ¥3 IANV(L 3IN I0d NV3S3I I
. _ E97Elfh e JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) THIHINOW-2383N0 00
301AH3S N3 S3NDILHLS "dWOD 30 3y8NON —] 1'1oL ERIRLS T@.mNSE@ ATTILNE9
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ el . L°LEL 0'0EL o Les
PRI - 07591, T@ € WS greee RS AR T 15°51(0°0 b
158|161y, (|7 "02E heotflores ® g 00°81V0M o B88EL : D70[RAETHT2 00
9°heL w23 o Lo ST 2'818(5 TS . O H0EL
Q€EE 0°0|8"1E+5"S 0°0[S 0e~ R:O mmm.yt :Q,.M bLe+|2 L5+ 8 hI+||h" 19+ EBI+|L0T+ 1271000
oz |00 © s RS ERAN :q.oo;? FEIR E@T:m,m_? 05T+ |TEET> ?@ BNOONYI38
[ 262+ 2o | 212w 2791+ | I (101« b 66+ 06T+ 1 © 251« ° 06L ) )
: " 62l [P 0691~ XIS N RTTes 602~/ T8he> N bThe~||22er 3 5 EELREACL SSLTE] 08 EL0 e 431119
o2+ seee| |- |leres 914 | IF fLie 8°98+|[L31¢ L1 e 66+[0927 5 2 2es ( SSSNOLID e 070
cpe R AR 0691+ I = Josoe~ 0€02+|[LBES* [ Thee= gloa o -
[ g2+ 006+ |~ |lsoee 6 5+ | I~ (lose~ o |lsote -1 L0+ |21+ 3 B[RS L|p SS1IEL ) -
¢ ShLT gL IS |[TECTe CIAE |wes 0,38 eI E T ) gece|[Lhes S 2070 SeEL) &l 0097||L mmTWm h'SIE
: 66€ ceelf1702» N rese|l U ROL[|985 > 2
09L a1 60L < Perslul Ny Q5] o 9he
25HIHNH] ESSNILNMW £SONUNGY oo 070 geel~ tibls 0o =0 A
€02+ 9-25-||s11¢ 9°09+)|L01¢ 3 &
TTIHILAH Y Ak 1t |eeere 02b1+|ShAT~+ BERI=|[2012+5 2
952 (6h I e o= E0L z —  07622— ho1 £'59 ©
2 JINGH I@ | 2 P15 Tes s1f31 8 B ewge| 2 g€ Dhe o T e
£ lse'El O ' £ 571 6901+([272 972 g gge N
b U 02: g £ 25 enoe|Z ca-0pe[EEIT B O ThE
a .
9h2(L9'el = S J3G3IN0-JTINGW 4]+ = =Phegors ww 5Ts Loe
€ 53085100 517 . B reanhds w @ : 551370IN
- - s peri-||-
62266 '€1 91+ > v [[070 u 53 el
LoEl N s st ¢ 53068100 AU TER 90F o 048+|[0001+ Mmm DR L002 - .
Lo1s ESBNOITH( ¢ 21re/hote O 875249 564y L h"S1E SS0E20IN 875242 4[]0 8eC
gce %W I AME mw 00
L3 LoE JN0LSANTNOL @vo\.ogooo.o :o. hetineites ~ L0ertel g . R
6SAHS 14 00, 2108 00,0 0°2|lo 9he 1822
9218 252(19°¢1 9 10€( = 00 1"RRL 0°0{|9Te+ €91
8 €l € JINBW AHIQ: z 3.s 18E+||E0T+ 00 }
SEBEl s ) mmgéﬂu . . 926 (08'€1 3 :AQNT@T hb02~+ S 6el oﬁTzioT SLOT~+ ~iggie ereeL
ELe 0 hes 0 56t 945 JINGH U mm@: = S T \EO 9 She||5Ec 0Ll s91e 3 o i L ST AYS
@mz‘mmw 1'52+ C0E2|l g 269> snfreel £902+ 9lee|[ehics SSNHNIHD 4 [t |[90Ee+5"S ]| 9ne A T8+[079+ 52
39¢ ; S JINGW @ _ . S 00
) OE g he)C0L e 2 2 88(j6R A1 . mamﬂ \ajw 20 100 oor%% °
25 €l 9 1h o T L1E(bE €T 069 haEy ) ~12'91s ~  GSTAUHOG : ) -
280 592+ 3% 6E9 Pty PR SIS 9h1-|[h g6y | 19+)|L°9v 35
mv 208 EBETFS'S hee [ SINISH3g @ mnwm_ hSAUNIES IhL1-|[R021-37S]||8RE ( Sig+|[hels 52
59 070, @ ‘ 6ET-|[1 708+ =¥070 2
. 8S AL
6318 187 - 070 - 0" Lhe, S& frehe 9L 1|02 1+ %G
hORT [ Lhe . - o2 5SAHILHI
. ||ssT+ 9 EL|TTS 0 €°5hl(lo n 0°h|S L1+ (€591 wlo ||989 0 L1l L oL
: S |lebeT s6c1-|[070 00 mu mu 070|sot+ ST, 00 LEEISLRIN =l (195 AENEAT
S5+ L gL+ 193¢ 2°5s¢ | SETe 6 le | ssie °© sel+ | 101+ 2= S2E
1 |leszT Seel-|[9Tez+ B IR (R 1051+ gehl+| | 2901+ 00 —
3 o:: 2, |linie £09+|8 19+ 2755 | 530 LBEr | S51+ RE1+( |~ |6 he+ SOI4||L0643 L1 HIE
2:: - [eseT- gnel-|laTee BRI hibT~ ECEIRY 6051~ 00ST=| T S8L1~ ToLT=| TRE+S S| 1S
6518 Ho i 081~ 001+ |~ |leare zie) | 191+ g1+ | 962 Lee s|loo
8 AT ».@E\a ceL ghel~] I~ |[2edi+ 3091~ = |[8shi® bR 1)) ,MS 00
2LT|[hoTe LSINAONT] ERE] £61
R 55| mers K55 4, an o,or% LSNUNOHD ons 3JLTWIN .7
mS: RS e 2l SIY 5[ coL e s P
owmmm: 3 5981 LSINBBIE 1 |e s LSN0gIHI W=
6518 €91 348 -ONYY9
e J4ON S3WBr 3184
el e L,
(SI8ISHD o 0°she| Bl
B o3 ‘ gns S3IWyr 31edg T
4 |0 B3 . . w(t 8 TEL
6'9R R|° ©B (18°9hL LR Sle
070 Rl 8L9 ole |l1he The e ||lLr1e
BRI 5wy oo™ 7o % g reea AT
GG1 801+ L'02+ 221+ 16+ 0°9T« Qe[+ HOT—+ G'LG+||h 92« Q' L2+|[8ET+ L[|PTOtE
il < 240
ommﬁ: > |[2z202~ gee1-] 2102+ Teel+] | QGEZ~ rece| | GGzz+ ceze-|1ent C181+||SBRZ+5"S ?JA
0ee (21»  L'Shifppie 1o | 2769+ 8sie | 0791+ 9l | 57e9+ LRhlL2€ o 00
B518-c91 L |[SSET e 0002+ - |[hnee= blees] I |8stes reeer] N |cotes Thies|[070
3 2o e 60T 10v |- |letese Bsie] |~ ||3 D9 Loge) | SIS
imm: S [co9T= ce0er CE hhee+ biees] | cEler [UED
bh 6hel 0-ofle1ss » P 79TE 0k ERLER 1L
6518 297 /SLH 291 WO5iEaae S l.o HM l2-|[eREe 5T LSIAHAAT
0zt ] 08/ 0°0]|8°05+3,8
. : I LSNOSSTY LSISTNIN i = fas=1 .
cot 3
2l ;mﬁ: b 119~ L85+ £S141188
g rogl 909+
6518 197 gssTETI
A o2e
S essieany
P reete
S85+ o D
g e G =
Lhe- |1 7 o o
109 096\ <™ A a
o g /"2 34N9T4
65186291 ohe oo ke
02015277301
oL 95515004 2 gNO0JIW B MW 0001 J0 NOILBHIJLNI




HHAW/MN
HEAW/ MK

LINIWdIND3
HINBHE

¢0:¢T ¢00¢ TT NVl
INVNOHONCAVHO MA 000T NO ILVHO3IN |

BLEE!

o I
's319010KK73
uatod|

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN'1d XNV INON M1vd SN 10S39 - 800¢ d3 ANV FIN 0d Nv3S3d I
9IS L 7171089
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
JOTAH3S NI S3INDILHLS “dWOD 30 34ANON . . h9"EC
@ 69ht 0°91¢e MWM ATTILNTY
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ a1 S chl €'9EL =]
. 2 R91 ﬁ mU Leee TEE|2 01 n(|S S22 08°51d0°0
’ @%w@ 1'bley e 028 eaci|sses 5 |2 cosee| 20°BINOM o o T2 : To SRy RO
el w22 = N SEY/ENS hB1E(H S .. . . S'g-
0EE RS 070|[T T2 2% eear]) [12 ¢ 692+/801+ © i 15e|[1 g2 131~+/0 18+ = 87SEL 26 E1100
ST (0 w 3 [ 2 e :q.oo;? 1981~ ﬁ;T:ﬂ;? 08RT=|[€921+ ?@ BNOONYI38
M- 062+ 806+ | hS1e 8°99+( | [Vl ETA S Thi«|06Te [ © 156+ = 06L ) )
: " 62l [P 0691~ XIS N Troes 26619222+ N 9lTe~||gher 3 5 EELREACL SSLTE e el|S el 431119
262 2eee | ||lnste eLav) | I~ (881¢ ceie|nete L1 6°65¢|652+ 5 2| 628 ( SSSNOLID 5le 070
cpe R AR 0697+ I = Joser~ EREEE [ 9rie+ gloa olo bacL
I R sge+ 888+ |~ |[nnie 6 LE | I~ (lg0¢e* 3L1e -1 € bhelloe1e 3 082 fp SSITULMN ) -
: ShiT= AR TELT= B B = szo 2hic+ [ SoTe+||grer > 2|00 2'8eL( o EEER MmmmTWm ETLIE
Lee 9ce|l8 81e 62k )Y 991||L85* >2
09, 01¢ 60L e W Wi S||ose
2SHIHNHI ESSNILNW £SONENGY 0o 0°0|8esl~ gesl~ 0°0 =0 A
981+ 9 2he|L11e 108|911 3 &
TVHIHD it +[1|[oneT> 2eBT+|08e T~ RLET=|[€0T2+5'2
G2 (6h Tl NN ol €00 z — 1°0E~ ag1 2'q2¢ ©
€ JINGH .@ 82__ s ©18 85 SIAIT 3 0 956+ B <€ *Bhe|5ep W o [T |[aRTe
S isfe'El O £ 7T 690T{[<7h "B e cge N
T OINGH AU 051 z 2% 3 68517 R PO
z O 955+ 536+
shefLoel = + J393N0-0INBW |+ e s I
€ 53048100 Hl - . Hls Ll hOL w & : 5513731IN
9L eehe) o Dl (hSOLNIHT & TRiT-||~
0A2(20 T LRSe|| B)F & oo u 50 v
Lorst | woste 2 sanueuno (€)1 907 5 6301+ 0 ceqebdo S ez
ESBOITAND < b Lb+|LBT* 1 2°62~|[6°96%> LES1E 670842 o
aee . - o he 110|280 ) L AN 801297200
L LoE IN0ISANTNOL @Po%oo 0 :o. : . 3 : = el
65085168 00, 1 h0e 00 o 0g||rees 8 1€2
hUere — L92 €9 €T 07 T0E 00 hUBEL 070|959« ) ) € 0EE o0
08 el eETT 3 .5 1LE¥||2" 86+ S Elle|5 65+ 0°S5h[[070 }
SL0El s S9h i TeE08'El O :A»;@T 6EBT~ L°5el BETCH|[EBOT 2801~ - . LiseL
iy A e b5 1o @i S £5BN030%. E56n031h s hOE2||E €L 0eL st1e 3 o LTE oo teary oog e
@mz‘mmw 192+ COEn-pes 269> QER(S8 ET M 5187+ 959+|[Tq 12+ SSNHNIHD L[t |[mbees S 0s€ A Ih1e|[609+ 52
39¢ . S JINGW @ _ . Zl 070
hOE> g ge|cOL> [ThT 5 16(6h"RT 881196h g N 1ol 00231 °
25°€l . ° 92¢ (b€ €I cd 069 LI PREIN0TD L 9 GGIAMHOE 00 -
G758 S'Gh/(l1ce+ » 0 h S3046LN0 559 Pt PR, sl 9°81-||1 709+ o] lee|l1ee p o
mv 208 2BETFSS hee [ SINISH3g @ zm_ L[ SAUNIES R0 1-|[3e21+3TS]|Lhe ( bLa+|heis 52
eslg AMM 0LT o ® g5 ATT1L Lt 1°01-[[361¢  =¥070 w?
hoht 070 9 9hL 2 2h - Sl e eeL TZ6T-|[LTLT+ SSAB9LNT
: - ||LBT* 9°BE| | TRE 0y hrehl(on 0°h6 L1+ L2 hal Sle |lE00p. L1l L oL
: S |lebeT secI+|[070 00 mu wu 0°0[[s0T+ S, 00 hS3IITLHIC Zlo 195AHNEAD
LBT+ 9°BE+||8 h2e ge2e | 80T 099+ | 6 E9+ 2 REZ2( | S B8+ N 0 o
1 |leszT Seel~||hice+ S 2881+ R 22h1~+ AU+ ] 1961+ 00 —
3 ﬁ:: 2. |lsete b hi2+||8 her BEer] | 801+ 899 | L Egv neer| |~ |9°Ese ho0E+|[201+ 3 o (8°STE
TmE: - [eseT- LheT=|[hTee I 9881~ CEEIRY hehi= EEI 2661~ 8691~ nhRES 22
i . - Sifo”
6318 791 o hd 181+ sl | el 9ei+] | hele bhe-( ,r 962 011+
».@E\% ezl ehel=|] | L9971+ esor- 9LET+ IR 00 .
thellLLee LSINAON] L 010 0
o :(gﬂ.o o i o o,ofows . 0NS 3LIWIT T
el s = el LSWHETE [ 85 Lsnoalng Sps2 1 S VLREL
owmmm: 2 €981~ © & 27200071~ N
6518 £97 - 1ec 3TNY8-ONBYI
1L J4ON S3WBr 3184 LSNBNOHI
zed g Sl
(SIISHD w 8T TR Sl
. 2 i NS S3Wyr 3184 Y
. pat] bS] = . S|4 fernee
0°9R] T|C Slg (erene STERL 2
0°0|| Fw 2L9 S e 8ee oo |[ee1e
B1hI By 00 ™ 00 S OR B [EC
b »2: || 1ae T | 8706+ 92l | 0 he 902+ | 2719+ 1°92+]|5 09« £ iteljorte » o7 7LTE
ommﬁ: > |[wzoz~ 000z~ | IR BCE hhh2 AR 0EEZ~ 60€2~||268T+ 988T1+|[hBRZ+5" 2 EJA
0ee eni~»  9'hhife-cae 0LI | Sr2he 291+ | 0°he 902+ | 60E+ 2 Lev|[62€ 0 00
B518-c9T L |ICsET €202+ 1002+ I |[eLee> gheee] I |[fmnes Bones] I~ |[ohee= B K
3 gorf" Y | £ E8 0civ) |~ |lsteme e91e] |~ |[ebRe 3186 | SIS
imm: S [s091 Ee0e tooee] 2LEe* ghees| | 6022+ AR
6h 6hL 00||oeT+ » L[[87SIE oh 9°5cay
6618 297 /SLH 291 e S e % 0 12[ERE 3 st
0zl = o8 0°0]|9°15+3.8
. : hQTE(g e L5NDSS0Y L5ISTHIN N == fas=1 .
901 3
21 ;E: 2 RN 2 95+ (514118
g rogl 309+
6518 197 gssTETI
D 0z
G[%  8ssiedny
21 gtsie
e85 N D
pee||8TT TG =
She- |1 7 o o
L hGe 096~ 2" A a
A 82 34N9I4
65182971 6hE e
02015z 77301
BeLEe asstedty 2 ANBNOHINOWEHI 8 MW 0001 40 NOTLBY9dINI




HHAW/MN
HEAW/ MK

LINIWdIND3
HINBHE

¢0:¢T ¢00¢ TT NVl
g3 INGHO MA 000T NO ILVHO3IN |

o I
's319010KK73
uatod|

BLEE!

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN'1d XNV INON M1vd SN 10S39 - 800¢ d3 ANV FIN 0d Nv3S3d I
E9TElR L RIRRIGER)
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) THIYINOW-2383N0 | 9€68 00
301AH3S N3 S3NDILHLS "dWOD 30 3y8NON —] 6061 [i1e T@.mNSF@ ATTILNE9
3IIAH3IS NI “HIEW 30 3HENON —Q) el 8 6Tl 1 hht =] Les
. 0°'691 1°9€e BEE||8 h+ > (0822 R6GI0°0
erehe N “le .. S.EE%@ & ne ¢ gh N AT E e P2 (~) sowu
2'9¢l 989||L"B1¢2, (|97 1CE ,bomwmﬁ QTE+ > 5[5, shSTe 0 121D o 3l
{33 WogiteTTes S O EXEER Sl e (2. thes|lzr1e © 2oere|fnr9» 297+|[frsge © B2hL bEE110°0
P w s R 0°8h, :q.om;? 3081+ smT:mij 6TRT=|[88T1+ ?@ BNOONYI38
fh Tle+ S0t+( | 2L1e 065+ | I~ fooe £sle||s22- [ © I'6le = 06L ) )
: " 62l A 0691~ XIS N JJeee T~ T861~|[002e~ N esTe~||1eer 3 5 EELREACL SSLTE] 587E110°0¢ 431119
clee 301+ |~ |leLie 5654 | I© (eTes ge 1+ |82+ L1 8°6e+|(57 5 2| L85 ( SSSNOLID g 070
O A AR 0691+ I Yot~ Te61~|[eeTe [ 2602+ gloa 3 5 eon1
[ 90e+ cotel |~ |legre Lehe) | I© (218% 00512 .0 |0025 -1 2 eeefeete s b5 s [r SSITULNN ) -
| ShLT telia| I |[TELTe BTy \EED i mmmwu [T <) T80¢+|[FhE 5 2[00 RoRL Bl 397 [ AmTWm L'blE
: 2he h89llg ggr ~ [ 891]|L85* >3
09L 014 60L < T NV W ] [EEIS
Z5HIHNHI ESSNILNKW E50NUNEY JINY 00 070|/hSLI+ LhLl+ 0°o =00 A
0°8- L89- 0°c2+|0 68 RET|211¢ 3 5
TVHIHD 070|[ 4]t A as 0SL1+|90e1~ T0E1=||L0T2+5"2
9R2 (6F NI sol 1= o E0L =z v 1°2E2~ 0°0 0°9g+ ©
2 e (8)g557] €5 JINUH 3 P18 o5 51031 5 O 6loe||Z <6 Boe|geg T =
8056 el © £ ETBA01| SR TRE* g o 53
1T JIN6W @i = 5 2 2[R 0L
z T oy elsH|3 < 921+ $513183H
. - o N (=]
¢ 53088100 Av 0Re(L9El w W J393N0-JINGW han h0L y, 769014 BBTSY o L0
Mww 26l mmnw o °E wm.wEME - UE:‘ )
i+ o o|m - .
) 00 5'0RL
L6781 (| gogre 2 53085100 Hvi? h L 7E0T R 1002 o
@E ESBNOIIHID! ¢ p2le||sE2e P b 62+||8 hevy L(0°61E SG0ESIIN sreeag ofIEC
1y L9E INOLSANTNOL @vo\.ogooo.o :AQT}T La0e ~ oc0zTET g . SR (
65085168 00, ¢ poel® 00 o 0'e-|lreer 0 he? - Voo
¢ 2l RE2 (RS 'ET € cle+ 00 9 RRL 0°0{|615¢ X bRRI=+{[L91
08l € JINGH gell < Dss LOBe||0TTe S noles||z 9z on1+[[070"® ,
S)LEEl s S9h i 02e(08'€l 3 :AQNT@T GEBI~+ 1"Lhe 0€02~|[9L6~ SLb+ - RUORL
T £ 9g+(|8SONBNIN  grgge (6 EDE §dS JTNHW Aulmm@ 3] 30l “'80¢ . coralll 2 0eL sie 3 D[P0 garafossiey Do, oo
@mz‘mmw 112+ 20Eg-pes 269> STh(EQ ET M ESBMOIIN ESBNOIIH 8061+ 615¢|[bhoc+ SSNBNIYI L[t |[e0ee S mm.mt Seee|[e1ar 52
99€lURoe~ - o5[eoL~ S JINGW @ :Z_ 9L 6h Bl 0 hE+|[0LT oo 1of 0o 191 <
. . 28 +[F BRLIA0°D o Q0575 -
25 €l . o 90€ (b€ €1 069 e ~6°bls S57AHHO8 -
726 S'€h/floge~+ .5 h S3046LN0 559 6 8(6h 1 &lo Lol o RIC|0 he 3o
mu 208 2BETFS' T hee I SINISH3E @ anm_ W[ hSABNIBS €8LT~|[b61145°S @mm# 901+[R21+ $'2
59 691 - ® g5 ATI1L 1 GUI¢||L"9p+ =V070 <
6518 187 . Fo T . . P b1L
%0 R1 |[0°0 L ehe 2 e - Rl (eent S081+|[695 T+ SSAB9LNT
: |31+ 0097199 o) 8°9hl(0 1 0°h6 LT+ L(h hOT ale |laeipe L1l Lt oL
: ST [ebeT HERIEK 070 mu mu 07o[[soT+ ST, [ LEEISLRIN | (195 gNEAT
hal+ 0°094||L21¢ 12ie | 855¢ 186 | 0°b8¢ 19140 | 812+ R 099 o
1 |leszT ceel-|[eTez+ [BE QER T+ B BLET+ e 0081+ 00 —
3 T:: 2. |losT+ £ 9he||L21e Terel | 1795+ b8er) | 688+ 191+ |~ ||hres 9L1+||8"BE+y L (07 LIE
2:: - [eseT- LheT-|eTee D 9ebT~ et 1851+ Tst= €281~ RSSI-|[cBRE+S | b 8l
6olg T% hed 952~ S'sev | L 2be S9I+ | L 96 61+ | 962- 2L <)oo
8 AT ».@E\% ceL RN AR Se9l-] I |[Lesie as < oo
[ | (R LSINAOW] s 181 Tes
fern 570 [0aR 575 A 1[5 o,or% LSNUNOHD ONS JLIWIT +[E
@mm: R L21- 2l 3= N caL I Jsses
owmmm: 3 T8Ts LSINBBE [T o|° LsnosIHd ]
6518 €91 37n48-ONBYI
e J4ON S3WBr 3184
celd BI° N
(SIISHD ~ DAVA I
ﬁ /& ‘ gns S3IWyr 31edg 1t
s Lap LS (hLEL
ENATA N EIY(LUene 6ChL oy
0°0|| *lo 1he Flo |[meo 909 vlE |[s0ee
B1hI Bpp 00 ™ 00 ™ Bp|Tees 5301+ ~ _.
5 21: |21+ 00+ | 0"Eh+ 9ela | L EE+ ST« | Lobl+ h QI+ 05+ 6 h2a||oz1e » [P 8TE
ommﬁ: > |[2z202~ gee1-] €661+ etet-|l €@zz+ rezes|| | 9612+ OhTz=|[helT 61L1+||26R2+5"S mmmf
0ee (11~ B'9hlfozre 610l | Lrges 165 | LTEes stis( | [°Ghe b L2268 o0 © 00
B518-c9T L |[sSET e 86617 I~ |22t toeer] I |€8ees nsees] I~ |[s90e+ Zho2+(|0°0
3 2;: Lozt 321+ blote] | LEes 165 | 2 9L hoEe | S o
imm: S (9091 ce0er 6661 | D I EEI geoes| | S 001 §1L
6h ehl 0-0f[bzes 3 L(|E"9TE 0'h 2109 & i -
6518 291 /51K 201 W e 52 a2 e Lsanhld RSIINGHD
0zl = o8 070][0°95+y .8
. : 9°91¢(g ge L5NDSS0Y L5ISTHIN N == fu=1 .
S'66 3
&) rertimee RN 209+ (514118
: 309+
19 19¢
6518 197 gssIE19]
D 0z
@[ 8ss1edny
PO getate
185+ o D
h8Le meiim =
- 0961210~ g ’
e ol 62 34NIT1
~ m
6518297 6he 0201 mwwﬂ«v o
BeLEe asstedty z d4INIHD &8 MW 00071 J0 NOTLBYIJLINI




HHAW/MN

HEBAW/MW

LINIWdIND3
HINBHE

SIAFT VAN 000T 30 NO ILVIOTIN |

LE:¥T T00C 6T O3 ‘dM

iy

o I
's319010KK73
uatod|

(AM)398170A - SNG 3164 7001 000T SN1d XNV INON d1vd SN 10S39 - 800¢ d3 IANV( 3IN I0d NVIS3d
g9reeLs JY7IT1069
3310435 N3 SINOHHONAS “dWOD 30 FuBHON —Q) TH34LINON-2383N0 070
JOTAH3S NI S3INDILHLS “dWOD 30 34ANON . . h9"EC
@ 6 '6hL 891l MWM ATTILNTY
33IAH3S N3 “HIUW 30 3JHENON \@ Zh1 . [ivA 9°8EL S
e - LRIV Ea@ ¢ WS 9 hee @%HNT o hog22 29°G1(0°0 e
789|[8 81+ (2 T2k 2021206 3 o |[® <sgre|| 00781 o §'Sh : D0|shel o 00
LrseL e = W e b L"02E(ip oS 5 . . So L
LEE 0°0|6"T1E*SS R R:O mmm.yt :Q,.M L5e+||1°98+" 2 0h+|[h"SE+ 2oT+|S"Eht 2E° €100
P w 3 R ERa :q.o:m? EER OT@T:SE; 095T~|[ESET+ ?@ BN0JNYI38
I K s0e+ Tore( | 131+ LY | I (#ele 8 2Le||9e2- 1 © 298+ ° 6L ) )
: 62l A 0691~ XIS AR 6361~ TLTe> N hete~||geer 3 EELREACL EEEN berelse 431119
Log+ cote |- |lLote 3 19+ | IF (s€1¢ 1719¢||p12e L1 1R |29 3 2 Res ( SSSNOLID Ris 070
Loe e AR 0691+ I o Jeeer~ 0161=|[T0Te* [ 5902+ gloa ~lo 0 LEL
[ 00e+ 26t |~ ||Lste 6 154 | I©(292% g0e1D .o, |[122" -1 5 0hefge1e » [0 Al o [n SSITULNN ) -
¢ TheT gL IS |[TECTs RO e 2 mmmﬂ 6802+ ) HS02+|[@Res 5 2070 0 0hL| Rl 6197||L ﬂi%m 9°hiE
: 5.9 beelg iz N 085+ Lo 0°0||L85* > 5|,
09L 014 60L < T W e =] Y
Z5HIHNHI ESSNILNKW E50NUNEY JINY 00 ° 070|161~ chbl+ 0°0 =070 A
08 [ER L1158 Ter B B8+||LoT+ 3 o
TITHIYAR) [ J[S" 000T~|[€SET~ ThbT+|[09RT+ RGRI+|[9012+5"2
€926 Al soul Sle - z = §'0Eef~ L91 2709+ °
2 JINGW I@ 5571 €5 JINBH (2 oF cor B Lny 0%5e|Z <1 1 [T [Toee
S Is(LeEl © 33 ss siaa] & 87 B0T|[CRTDE g g ~le
T OINGH AU 051 z ~lB 2% 3 7590~ MY
z O 095+ 801+
shefLoel = S 0393N0-0INGN |s e e T I
€ 53085100 &L X RO W ZYT6901+|[S'< 0BT
9L « ehne B[o Bls rsondel & umr:‘ = 551370IN
BE2(20 I L69| wf 5 |00 T .
) 00 0°LEL
L6781 (| goaie 2 53085100 Hvi? % L ST 7 1002 o
mmmm eson0I NS ¢ airefutee L ErRIE 5506201N £r5u0S [0 622
- . O heli-|[zo02 zoz 9901+='%[|0°0
19 L9e 07000070 : . , S . 30
6SAHS 148 3IN01SANINGL Qo.o: 206l 00 e S L b2 - Voo A
1218 25229 €1 STT0E 0°0 . 00
8 €t € OINGH AHIQ: 3 2.5 LBE+|[2hTe ° g'lgefs01e 250 .
2Pl 2 ~cea(BSONININ  3-pge (5" HOE dcefog’el g qgel s <ng5Ee0e hehl oST:mST eeors CetLIE -
ELe £ 56 SR 945 JINGH 286 = £56N0JTH £S6N0JTH \E8- OET|L 11+ 0Ll shie 3o 59200 hee2o i1 g1
@mz‘mmw 992+ C0E+[-5e» 269> sanfreel e S8Te|[Thic+ SSNBNIYI 4t |seEeste E.JA [0Le|TT9+ 55
99€UR0e~ 5 ge[c0L S JINGW @ :Z_ 6 hooh h1 B hic|LEE o RS 1of 0o 991 <
25 €T . ° L1g(6E €l 8 @i RS IETAS SELINOTD e N GSIAMHOG 00 -
O@.am ershefloses 3 b h 530481N0 59 ity AR, Y shis|lohe 3 S[°° 0l4lerse s L
208 2BEIFS' S foe [ SINISY3E @ mnwm_ 9eLT-|[28TT5TE]10 0 A 908+|[R2l+ $°2
eslg AMM 0LT o ® g5 ATT1L 4 8e1+|[BaIe  =V070 w?
hoht 070 € 9hL h8h, - Dld (e 15 8SLT|[TeLT SSAB9LNT
. : ~ig
: . ||es1+ b ei| 015 0 e Llhl(lon 0°h27 81+ L (S €91 w069, 0 L1l L oL
: S |lebeT secI+|[070 00 WHM wu 0-0[[s0T+ 59 00 hS3IITLHIC Ol 195 AHNEAD
€81+ 6 2h+||2 BB+ 0°68¢( | 821+ 0 6h? | L9+ @ s2i+ | ST+ Ol OFE o
1 |leszT ceel-|[eTez+ B LTBT+ (R TI5T+ z0s1-+ ] 2501+ 00 —
3 :1: 2 |1t £°827||2 bb+ 068+ | 821+ 8ot | 131+ hel+| |~ |e0Ir h*B84||€ 7694y o (97 9TE
2:: - [eseT- LheT-|leTee B Sibl= ECEIRY hiST= ROST=| SLLT= 20lT~|leehe~s"g|b
6olg T% hed 861~ 0°he+ | LST+ cel+ | eLi+ kil ot Lbe- 58I+ =0
8 AT ».@E\% ceL shel~] I~ |[eedie A1 I N T BRI ,MS 00 3
the|hr9ge LSINAON] £s8 161 0"
TR Bl Bogo )y, A G LSNENOKD ons 3LIWIT .7
mmm: R 330 8 gle o coL 52 Jivses
owmmm: 3 98T L5INEE T o LSN08IHI
6518 €91 37n48-ONBYI
e J4ON S3WBr 3184
el 3| &l
(SIISHD o heehe| ol
t |G NS S3Wyr 3184
4 |o 414 . . 4t 9'9g.
eLhel RS ZI% ((hr9hL 9°6he v
00| Sl 2he Sle 189 ehe oo |[8R1e
B1hI By 00 ™ 00 W5-o|zees o8+~ .
5 21: - ||se1e S| 2°EL+ ek | 8°EG+ ROLe | 6 hi+ S Oh-||€ "Ehe 1ara]joete » o [781E
ommﬁ: > |[wzoz~ 000z~ | 1102+ 0ee1-] €GE2+ zece|l 0Gzz+ Tezz+|STatT+ 0181+|[06R2+5"S mmmf
0ee or1»  L'Shifiere 96l | £ 11+ £ 9%+ | 87 L5+ Rl | hUhes 2 BE || 16€ 20 © 00
B518-c9T L |[TssT €202+ 10027 I |[mee> blees] I |[€stes g N |[e9tes 3127070
3 senf" Y Jeris LET+ 3616 |~ |gT11e £9ee |~ |[8REt Ushel | SIS
imm: S [s091 Ee0e tooee] hhee+ biees] | Lerer [UED
6h 6hL 0-0||aecs » i 9TE oh 175Gy L
6518 297 LSLH 291 W55lcaae Gm l.o HM "g¢-|[ERE= «m Emzmﬁ
0zl = 08¢ 0°0]|L 15+3.8
6ol : 9°91¢g e L5NDSS0Y L5ISTHIN N == fas=1 .
26 3
21 ;E: 2 RN £ 19e (514118
g rogl 309+
6518 197 gssTETI
D 0z
B[ 8ss1edny
O gheate
885+ 32 1
a0ge][ 9T G =
6f6- |1 ~ o o
5 99e 096~/ 2T A a
o A 01 2 34N914
65186291 ohe ooz
0201ligzT=oT
85LHECO ] B
95515004 2 SIAIT 8 MW 0001 40 NOITLBYOJLINI




TABLEAU 2.1

INTEGRATION DE 1000 MW A CHISSIBI

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise
Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance
par
poste
(ohm) | (%) | (amp) | Mvarsy) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [(Mvar)| (MJ)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 16 20 2300 254 -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 16 20 2700 350 -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 25 34 2400 432 -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 25 32 2000 300 -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 34 40 2800 800 -
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 25 40 2200 363 60
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James| 878 60
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 - - - - -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 - - - - -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 - - - - -
Total Cote Nord| 4 796 Additionnel Céte Nord
Total réseau debase| 11 253 Total additionnel | 878 60




TABLEAU 2.2

INTEGRATION DE 1000 MW A NEMISCAU

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise
Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance
par dépassée
poste
(ohm) | (%) | (amp) | Mvary) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [ (Mvar)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 25 34 2500 469 15
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 25 32 2000 300 -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 34 40 2800 800 -
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 25 40 2200 363 60
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James| 915 75
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 - - - - -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 - - - - -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 - - - - -
Total Cote Nord| 4 796 Additionnel Céte Nord
Total réseau debase| 11 253 Total additionnel | 915 75




TABLEAU 2.3

INTEGRATION DE 1000 MW A CHIBOUGAMEAU

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise
Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance
par dépassée
poste
(ohm) | (%) | (amp) | Mvary) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [ (Mvar)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 34 40 2800 800 26
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 25 40 2200 363 60
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James| 612 86
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 - - - - -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 - - - - -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 - - - - -
Total Cote Nord| 4 796 Additionnel Céte Nord
Total réseau debase| 11 253 Total additionnel | 612 86




TABLEAU 2.4

INTEGRATION DE 1000 MW A LA VERENDRYE

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise
Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance
par dépassée
poste
(ohm) | (%) | (amp) | Mvary) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [ (Mvar)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 - - - - 26
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 25 40 2100 331 60
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James| 264 86
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 - - - - -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 - - - - -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 - - - - -
Total Cote Nord| 4796 Additionnel Cote Nord
Total réseau de base| 11 253 Total additionnel | 264 86




TABLEAU 2.5

INTEGRATION DE 1000 MW A MONTAGNAIS

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise

Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance

par

poste

(ohm) | (%) | (amp) | Mvarsy) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [(Mvar)| (MJ)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 - - - - -
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 - - - - -
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - 32
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 25 34 2500 469 42
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 25 44 2500 469 90
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 22 26 2000 264 -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 22 17 2000 264 -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 41 32 2300 651 15
Total Cote Nord| 4796 Additionnel Cote Nord | 1923
Total réseau de base| 11 253 Total additionnel | 1923 179




TABLEAU 2.6

INTEGRATION DE 1000 MW A ARNAUD

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise

Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance

par

poste

(ohm) | (%) | (amp) | Mvarsy) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [(Mvar)| (MJ)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 - - - - -
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 - - - - -
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 25 44 2500 469 90
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 22 26 2000 264 -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 22 17 2000 264 -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 39 30 2300 619 15
Total CoteNord| 4 796 Additionnel Céte Nord| 1509
Total réseau debase| 11 253 Total additionnel | 1509 105




TABLEAU 2.7

INTEGRATION DE 1000 MW A MICOUA

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise

Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance

par

poste

(ohm) | (%) | (amp) [ (Mvars) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [(Mvar)| (MJ)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 - - - - -
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 - - - - -
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 22 26 2000 264 -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 22 17 2000 264 -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 38 29 2300 603 15
Total Cote Nord| 4 796 Additionnel Céte Nord| 1143
Total réseau debase| 11 253 Total additionnel | 1143 15




TABLEAU 2.8

INTEGRATION DE 1000 MW A CHAM OUCHOUANE

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise

Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance

par

poste

(ohm) | (%) | (amp) | Mvarsy) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [(Mvar)| (MJ)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 34 40 2750 772 -
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 - - - - -
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James| 168
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 - - - - -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 - - - - -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 - - - - -
Total Cote Nord| 4796 Additionnel Cote Nord
Total réseau de base| 11 253 Total additionnel | 168




TABLEAU 2.9

INTEGRATION DE 1000 MW A CHENIER

CARACTERISTIQUES DES EQUIPEMENTS DE COMPENSATION SERIE

Réseau de base Nouvelle caractéristique requise
Nbr Zc - Cap. Varis. Zc - Cap. |Varistance
par
poste
(ohm) | (%) | (amp) [ Mvars) [ (MJ) | | (ohm) | (%) | (amp) [(Mvar)| (MJ)
Némiscau Nord 3 16 20 2200 232 15 - - - - -
Albanel-Chissibi 1 16 20 2200 232 10 - - - - -
Albanel-Lemoyne 2 16 20 2600 324 10 - - - - -
Abitibi Nord 3 25 34 2300 397 10 - - - - -
Chibougameau Nord 3 25 32 1900 271 12 - - - - -
LaVérendrye Nord 3 34 40 2650 716 17 - - - - 26
Chamouchouane Nord 3 25 40 1800 243 40 25 40 2000 300 60
Total Baie-James| 6457 Additionnel Baie-James| 171 86
Montagnais-Nord 3 30 40 2300 476 21 - - - - -
Arnaud-Nord 3 25 34 2200 363 28 - - - - -
Arnaud-Sud 3 25 44 2200 363 60 - - - - -
Saguenay-Nord 1 22 26 1900 238 18 - - - - -
Périgny 1 22 17 1900 238 10 - - - - -
Bergeronnes 3 22 17 1900 238 10 - - - - -
Total Cote Nord| 4796 Additionnel Cote Nord
Total réseau de base| 11 253 Total additionnel | 171 86






